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XULASO

Material texnologiyalarinin siirotli inkisafi ylingiil sonaye mohsullarinin istehsal
proseslorini vo estetik xiisusiyyatlorini shomiyyatli deracods transformasiyaya ugratmisdir.
Agilli tekstildon vo bio-osasli polimerlordon tutmus, qabaqcil kompozitloro vo 3D c¢apl
strukturlara godor uzanan innovativ materiallar, noinki funksional performansi artirir, hom do
vizual va taktil (toxunma) dizayn parametrlorini yenidon miioyyonlogdirir. Bu todqiqat, yeni
yaranan material texnologiyalarinin yiinglil sonaye sektorundaki mohsullarin estetik
gavrayisina neca tosir etdiyini aragdirir.

Tadqiqat is1 material xiisusiyyatlori ilo forma quruculugu, sath islonmasi, tekstura,
soffafliq, ¢eviklik vo struktur ifadoliliyi arasindaki slageni tohlil edir. Burada dizaynerlorin
texnoloji material nailiyyatlorini yaradiciliq proseslorine neco inteqrasiya etdiklori vo bu
inteqrasiyalarin miiasir estetik standartlar1 neco yenidon formalasdirdigi todqiq olunur. Ekoloji
maariflondirmo ilo uzlasan yeni vizual dillorin yaradilmasinda davamliliq yonimli
materiallarin roluna xiisusi diqqgot yetirilir.

Se¢ilmis niimunovi aragdirmalarin (case studies) nozori vo miiqayisali tohlili
vasitosilo moqalo, innovativ materiallarin estetik transformasiya {iciin katalizator rolunu
oynadig1 iisullar1t miioyyon edir. Noticolor gostorir ki, material innovasiyas1 dizayn1 sadaco
dostoklomir, hom do estetik istiqgamoti aktiv sokildo formalasdiraraq yiingiil sonaye

mohsullarinda formanin, strukturun va sensor tacriibanin sarhadlorini geniglondirir.
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innovasiyast, qabaqcil istehsalat.

Girig.Ylingiil sonayenin miiasir manzarasi sliratli texnoloji vo material innovasiyalari
sayasindo osasli sokildo yenidon formalagmisdir. ©Ononovi olaraq, tekstil, geyim, ayaqqabi,
aksesuarlar vo kicik istehlak mallar1 da daxil olmaqla yiingiil sonaye mohsullari, asason
funksional performans, xorc somoroliliyi vo olcatanliq prinsiplori osasinda segilmis
materiallarla dizayn edilirdi [1]. Pambiq, yun, doari, ipak va poliester vo ya neylon kimi erkon
sintetik materiallar bu mohsullarin hom struktur tamligini, hom do estetik xiisusiyyatlorini
miioyyon edirdi. Lakin zaman keg¢dikco materialsiinasliq elmi koskin sokildo inkisaf edorok
hom funksiyani, hom do estetikani transformasiya edon qabaqcil polimerlori, bio - asasl
kompozitlori, agilli tekstil mohsullarin1 vo olavali istehsal (additive manufacturing)
materiallarin1 dovriyyays daxil etmisdir [4,6].

Innovativ materiallar artiq passiv substratlar deyil. Onlar forma, tekstura vo simvolik
monanin aktiv istirak¢ilara g¢evrilmis, ¢ox vaxt onanavi materiallarla geyri - mimkin olan
estetik imkanlar yaratmiglar [3]. Otraf miihit stimullarina reaksiya vermoyo qadir olan agilli
tekstil mohsullar, interaktiv geyimlor {igiin kecirici polimerlor vo orqanik teksturaya malik
bioparcalanan pargalar mohsullarin hom sensor, hom do vizual keyfiyyatlorini yenidon
miioyyon edir. Bu materiallarin inteqrasiyasit tokco texnoloji kec¢idi deyil, hom do
istehlak¢ilarin yiingiil sonaye mohsullarini qavrama, onlarla qarsiliqht slageds olma va onlara
doayar verma torzini formalasdiran estetik tokamiilii tomsil edir [5].

Bu moqalonin mogsadi innovativ materiallarin  yiingiil sonaye mahsullarinin
estetikasina tosirini aragdirmaqdir. Todqgiqat bir ne¢o kritik suala cavab axtarir: Yeni material
texnologiyalar1 forma quruculuguna, teksturaya, soth artikulyasiyasina vo vizual kimliys neca
tosir gostorir? Estetik qavrayisin formalagsmasinda davamliliq hansi rolu oynayir? Va roqomsal
istehsal alatlori dizayn imkanlarimi genislondirmok {iclin material innovasiyasi ilo neca
qarsiliglt alagods olur? Bu suallar1 cavablandirmaqla todqiqat isi miiasir yiingiil sonaye
daxilindo material - estetik slagasinin daha dorindon dork edilmasina tohfo verir.

Bu todqiqat odobiyyat icmali, miigayisali niimuns aragdirmalart vo nozori tohlilo
osaslanir. Sahodoki estetik transformasiyalarin holistik (biitév) monzarasini toqdim etmak
liclin materialsiinaslig, sonaye dizayn1 vo moadoniyyatsiinasligdan oldo olunan biliklori sintez

edir. Tadgigat hamg¢inin miiasir dizaynda davamliligin vo etik miilahizalorin vacibliyini



vurgulayir; bu iso estetik colbediciliklo ekoloji mosuliyyatin bir-biri ilo culgalasdigi artan
tendensiyani oks etdirir [2,7].

Xiilaso olaraq, todqiqat gostorir ki, innovativ materiallar estetikani soth boazoyindon
material - asasli formaya, teksturaya vo sensor ifadaliliya dogru siiriisdiirarak, yiingiil sonaye
dizayninda yeni bir paradigma formalasdirmisdir.

Miiasir ylingiil sonayedoki on mihiim inkisaflardan biri formani aktiv sokildo
formalagdiran materiallarin ortaya c¢ixmasidir. Tarixon dizaynerlor ovvolco formant
konseptuallagdirir, sonra iso funksional vo ya struktur toloblori qarsilamagq ticlin materiallart
secirdilor [1]. Bunun oksino olaraq, miiasir innovativ materiallar - masalon, forma yaddash
polimerlor, hossas (reaksiya veran) kompozitlor vo 3D ¢ap edilo bilon saplar (filamentlor) -
materialin formani 6zliniin dikto etmosino imkan verir [6].

Mosolon, forma yaddasli polimerlor badon horokotino vo ya otraf miihit goraitino
uygunlasaraq geyim vo ya ayaqqabilarda dinamik siluetlor yarada bilir. Bu materiallar
konteksto uygun olaraq transformasiya olunan axici formalar yaradir vo dizaynerin formal
leksikonunu  genislondirir. Eynilo, olavali istehsal materiallart ononovi subtraktiv
(cixilan/yonulan) istehsalatla miimkiin olmayan miirokkob gofos strukturlari, perforasiyalar vo
alqoritmik olaraq yaradilmis hondosi fiqurlar oldo etmoys imkan verir [4]. Bu monada
materialin davranis1 yardimei element deyil, estetik harokatverici qlivvays gevrilir.

Ayaqqab1 dizayninda olavali istehsal vasitosilo hazirlanan daban hissalor (midsoles)
bu prinsipi bariz sokildo nlimayis etdirir. Yiingiil gafas (lattice) strukturlar: nainki funksional
performansi artirir, hom do texnoloji mitkkommolliyi oks etdiron vizual naxislar vo soffafliq
yaradir. Bu strukturlarin gozlo goriinen varligi estetikanin materialin performansinin 6ziino
daxil oldugunu siibut edir [5].

Parametrik dizayn alotlori bu effekti daha da giiclondirir. Dizaynerlor artiq innovativ
materiallarin mexaniki xiisusiyyetlorini rogomsal olaraq simulyasiya vo manipulyasiya eds
bilir, hom funksiyani, hom do estetik tosiri optimallagdiran formalar yaradirlar. Bu kegid
totbiqi bozok elementlorindon (ornamentasiya) birbasa material - osash daxili estetikaya dogru
bir transformasiyadan xobar verir.

Yiingiil sonaye mohsullar1 mahiyyat etibarilo insan badani ils qgarsiliql alageds olur.
Beloliklo, taktil keyfiyyotlor, soth teksturasi vo sensor hossasliq estetik qavrayisin osas
elementloridir [3]. Innovativ materiallar toxunma, horokat vo garsilight olagoyo dair yeni
tocriibalor togdim edorok bu 6l¢iilori genislondirir.

Masolan, agilli tekstil mohsullar istiliys vo ya tozyiqa reaksiya olaraq rongini doyise

bilor ki, bu da geyimlordo dinamik vizual effektlor yaradir. Kegirici liflor texnologiyani soth
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dizaynina qiisursuz sokilds inteqrasiya edorok interaktiv isiqlandirma naxiglar1 yarada bilir. Bu
materiallar funksionalligla dekorasiya arasindaki sorhodi bulandirir vo materialin sothini
estetik ifadonin aktiv istirakg¢isina gevirir [4].

Taktil keyfiyyotlor do halledici rol oynayir. Mikrolifli pargalar (microfiber) yumsaq
vo rahatliq veron teksturalar tomin edir, nofos alan membranlar isa riituboti vo termal rahatligi
tonzimloyir. Miselyum osasli (gobolok kokii) dorilor kimi biopargalanan materiallar, vizual
olaraq forglonon vo orijinalligina gora estetik baximdan doyorlondirilon orqanik geyri -
miintozomliklor (nahamarliglar) toqdim edir [7].

Soffafliq vo yarimgoffafliq sensor estetikaya daha ¢ox tohfo verir. Ayaqqabilarda,
torvari geyimlords vo aksesuarlarda istifado olunan yarimsoffaf polimerlor qatli vizual dorinlik
yaradir. Bu innovasiyalar minimalizms vo texnoloji soffafliga olan genis modoni iistiinliiyii
oks etdirir; bu iso material innovasiyasi ilo miiasir estetik tendensiyalar arasindaki qarsiliql
aslageni niimayis etdirir [1].

Hazirda davamliliq hom material se¢iminds, hom do estetik qiymatlondirmodo
holledici faktora ¢evrilmisdir. Tokrar emal edilmis liflor, bio-asaslt polimerlor vo otraf miihito
az tosir goOstoron boyama proseslori hom ekoloji {stiinliiklor, hom do unikal estetik
keyfiyyatlor togdim edir. Bu materiallardan hazirlanan mohsullar ¢ox vaxt orijinalliq vo etik
moasuliyyatdon xobor veran tobii teksturalar, rong miixtalifliyi vo inca geyri-mitkommolliklorlo
(imperfections) saciyyalonir [1, 7].

Bu fenomeni tosvir etmok tigiin “eko-estetika” konsepsiyasi meydana ¢ixmisdir.
Istehlakgilar getdikco gozolliyi mosuliyyatlo alagalondirirlor vo tokrar emal olunmus torkib vo
ya modulyar sokiilme imkani kimi gorlinon davamliliq xiisusiyyetlori etik mesajlar otiiriir.
Yiingiil sonayedo estetika artiq madoni vo ekoloji ifads vasitosino ¢evrilmisdir. Dizaynerlor
hom formani, hom do etik monan1 6ziindo comlosdiron materiallar inteqrasiya edorak, vizual
calbediciliklo ekoloji soffafliq arasinda tarazliq yaratmalidirlar [6].

Hesablamali dizayn (computational design) vo olavali istehsalat da daxil olmagqla,
rogamsal texnologiyalar dizaynerloro material xiisusiyyatlorini simulyasiya etmok vo
miirokkob hondesi formalar yaratmaq imkami verir. Alqoritmik dizayn variasiyal
tokrarlanmalar vasitosilo avvallor reallagdirilmasi qgeyri-miimkiin olan miirokkob vizual
naxislar yaradir [4, 5].

Kiitlovi fordilogdirmo (mass customization) mohsullarin fordi fiziki dlgiilora
uygunlasdirilmasina sorait yaradaraq estetik tocriiboni zonginlosdirir. Istifadogi molumatlari,
material davranist vo alqoritmik modellogsdirmo arasindaki unikal qarsiligli olago hom

funksional, ham do estetik cohatdon fordilosdirilmis dizaynlar ortaya ¢ixarir. Bu inteqrasiya
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siibut edir ki, estetik doyor getdikco rogomsal proseslor vo material innovasiyalari torafindon
miistorak sokildo miioyyon edilir.

Materiallar simvolik mona dastyicisidir. Ipok vo ya dori kimi onenovi materiallar liks
vo davamliliq romzi oldugu halda, miiasir innovativ materiallar texnoloji vo etik monalar
dasiyir [3]. Agilli tekstil mohsullari, bio - asash pargalar vo tokrar emal edilmis polimerlor
mohsulu ekoloji maariflondirmo, futurizm vo ya miitoraqqi istehlake¢1 kimliyi ilo uzlasdiraraq
madani va ideoloji gostarici (signifikator) rolunu oynayir [7].

Qloballagsma vo madoniyyatlorarast dizayn bu rolu daha da giiclondirir. Dizaynerlor
modoani irsi texnoloji miasirliklo birlogdiron hibrid estetika yaratmaq iiclin snonavi naxislari
innovativ materiallarla inteqrasiya edirlor [1]. Bu sintez gdstorir ki, material innovasiyasi
modoni kimliyi silmir, oksino, onu miiasir estetik kontekstds yenidon sorh edir.

Innovativ materiallarin transformativ potensialina baxmayaraq, holo do miioyyon
cotinliklor mévcuddur. Yiiksok istehsal xarclori olcatanligi mohdudlasdira bilar, eksperimental
materiallarda iso davamliliq (uzundmdirliiliik) catismazligi ola bilor. Trendlordon haddindsn
artiq asililiq moanali estetik tohfa vermok avazina, sathi yenilik hissi yarada bilar [6, 5].

Sensor yiiklonmo (sensory overload) digor bir narahatliq doguran masoladir.
Hoddindon artiq hossasliga malik materiallar - daimi rong doyisimi, isiqlandirma vo ya
tekstura transformasiyas1 - estetik dishbalans yarada bilor. Dizaynerlor tomkin niimayis
etdirmali, innovasiyanin konseptual vo madoni biitovliiyli (koherentliyi) dastokladiyine amin
olmalidirlar.

Miiasir yiingiil sonaye mohsullarinin tohlili gostorir ki, material innovasiyast va
estetika bir - birindon ayrilmaz gokildo baghdir. Struktur dizayn, sensor tocriibo, davamliliq,
rogomsal istehsal vo simvolik mona estetik qavrayisi kollektiv sokildo miioyyon edir. Meydana
¢ixan yeni paradigmani materiallarin sadaco alot deyil, hom do “omokdas” kimi cixis etdiyi
inteqrasiya olunmus material estetikas1 kimi xarakterizo etmok olar.

Yiingiil sonayenin golacak inkisafi getdikco daha ¢ox bu sinerjidon asili olacaqdir.
Dizaynerlor tokco forma vo funksiyani deyil, hom dos etik, madoni va sensor dlgiilori nazara
almali, monali va estetik cohatdon colbedici mohsullar yaratmagq {i¢iin innovativ materiallarin
imkanlarindan tam sokilds yararlanmalidirlar [1, 4, 7].

Notico olaraq, innovativ materiallar yiingiil sonaye mohsullarinda estetik
transformasiyanin fundamental horokotverici qlivvalori kimi dork edilmolidir. Onlar nainki
mohsullarin  vizual goriiniisiino, hom do onlarin neco strukturlagdirilmasina, tocriibo
edilmasing, sorh olunmasina vo doyorlondirilmasine tasir gosterir. Yiingiil sonayenin galacoyi

getdikco daha cox gabaqcil material texnologiyalarinin insan merkazli dizayn prinsiplari vo
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davamliliq strategiyalar1 ilo intellektual inteqrasiyasindan asili olacaqdir. Galocok todgiqatlar
istifadogi gavrayisinin empirik arasdirmalarina, yeni yaranan materiallarin uzunmiiddotli
performans tohliline vo material innovasiyasina qarst modaniyyatloraras: estetik reaksiyalara
fokuslana bilor. Bu ciir aragdirmalar material tokamiiliiniin miiasir yiingiil sonaye dizayninin
estetik monzorosini yenidon miioyyonlosdirmoya neco davam etdiyino dair anlayisimizi

dorinlosdiracokdir.
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SUMMARY

The rapid development of material technologies has significantly transformed the
production processes and aesthetic qualities of light industrial products. Innovative
materials - ranging from smart textiles and bio - based polymers to advanced composites and
3D-printed structures - are not only enhancing functional performance but also redefining
visual and tactile design parameters. This study examines how emerging material technologies
influence the aesthetic perception of products within the light industry sector.

The research explores the relationship between material properties and form
generation, surface treatment, texture, transparency, flexibility, and structural expression. It
analyzes how designers integrate technological material advancements into creative processes
and how these integrations reshape contemporary aesthetic standards. Particular attention is
given to sustainability - driven materials and their role in establishing new visual languages

aligned with ecological awareness.
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Through a theoretical and comparative analysis of selected case studies, the article
identifies the ways in which innovative materials act as catalysts for aesthetic transformation.
The findings suggest that material innovation does not merely support design but actively
shapes aesthetic direction, expanding the boundaries of form, structure, and sensory
experience in light industrial products.

Keywords: Innovative materials, light industry, aesthetic transformation, material
technology, industrial design, product aesthetics, sustainable materials, smart textiles, design

innovation, advanced manufacturing.
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PE3IOME

CrpeMHUTENbHOE PA3BUTHE TEXHOJOTHHA MATePUAIOB CYIIECTBEHHO HW3MEHHUIIO
MPONU3BOACTBCHHBIC IMTPOLECCHI U 3CTECTUICCKUC KAaYCCTBa I/IBI[GJ'II/II\/JI JIETKOH MIPOMBIINIJIICHHOCTH.
VHHOBaIIMOHHBIE MaTepHalbl - OT YMHOTO TEKCTWJIS W OHOMOJIMMEPOB JO COBPEMEHHBIX
KOMIIO3UTOB W CTPYKTYp, Hame4yaTaHHbIX Ha 3D-mpuHTepe - HE TONBKO MOBBIMIAIOT
Q)YHKHHOHEL]'H)HBIC XapaKTCPUCTHUKU, HO W MCPCONPCACIIAIOT BU3YAJIBHBIC W TAaKTUJIBHBIC
napamMeTpbl HHSaﬁHa. B JaHHOM HCCJICIOBAaHHMU pPaCcCMAaTpUBACTCA BJIHUAHHUEC HOBBIX
TEXHOJIOTH MaTepHualoB Ha JCTETUYECKOE BOCIPHUATHE MPOAYKIMU B CEKTOpE JIETKOU
MPOMBINIIICHHOCTH.

B pabore wuccrmemyercs B3aWMOCBS3b MEXIY CBOWCTBAMH MAaTepHalioB |
dbopmoobOpazoBaHueM, 00padOTKOW MOBEPXHOCTH, TEKCTYPOM, MMPO3PAYHOCTHIO, THOKOCTHIO H
CTPYKTYpPHOM  BBIPA3UTEIBHOCTBIO. AHAIM3UpPYETCsA, Kak JW3ailHEphl HUHTETPUPYIOT
TEXHOJIOTUYECKHE JOCTHKEHHS B O0JIACTH MATEpPUAIOB B TBOPYECKHE IMPOILECCH U KaK 3Ta

HHTErpanusa MCHACT COBPEMCHHBIC OCTCTUUCCKHUE CTaHIAPThI. Oco00e BHHMAaHHE YACTIACTCA
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MarepHuaijaM, OPUEHTUPOBAHHBIM Ha YCTOHYMBOE pa3BUTHE, U UX POJM B (HPOPMUPOBAHUU
HOBBIX BU3YaJIbHBIX SI3bIKOB, COOTBETCTBYIOIIUX YKOJIOTMYECKOMY CO3HAHUIO.

Ha ocHOBe TeOpeTHUECKOTr0 U CPaBHUTEIBHOIO aHAIM3a OTAEJIBHBIX IPUMEPOB (case
studies) B cTaTbe BBISABIAIOTCS CIOCOOBI, C MMOMOIIBIO KOTOPBIX WHHOBAIMOHHBIE MaTEePHAJIbI
BBICTYNIAIOT B KauecTBE KaTaJM3aTOPOB ICTETUYECKOH TpaHcopmanuu. PesynbraThl
IIOKa3bIBAIOT, YTO HMHHOBAlMM B MaTepHallax HE IPOCTO IOANEP)KHUBAIOT IU3alH, HO U
AKTUBHO (POPMHUPYIOT ICTETUUECKOE HAINPABICHHUE, PACIIUPSS TPAHULBI (HOPMBI, CTPYKTYPHI U
CEHCOPHOI'0 OIIbITA B U3JENMAX JIETKON IIPOMBIIUICHHOCTH.

Knrwuegvie cnoea: VIHHOBaMOHHBIE MaTepHalbl, JE€TKas [POMBIIUIEHHOCTD,
3cTeTHYecKas TpaHc(opMalys, TEXHOJIOT M MaTepUasIoB, IPOMBILUICHHBIN JU3aiiH, 3CTEeTUKA
IPOJYKTA, SKOJIOIMYECKH YHUCThIE MaTepUalibl, YMHBIM TEKCTHJIb, WHHOBAIlMM B JU3aliHE,

Nnepea0BOC MPOU3BOACTBO.
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