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XULASO

Bu moqaladas tibbi tekstil sonayesinds genis totbiq olunan tobii monsoli funksional ipliklorin
istehsal texnologiyasi, onlarin fiziki-kimyavi xiisusiyyatlori va tibbi istifads li¢iin uygunlugu otrafli
sokildo tohlil edilir. Arasdirmada pambiq, bambuk, kotan, ipok vo xitozan asasli liflordon hazirlanan
ipliklorin ustiinltiklori vo mohdudiyyatlori miiqayisali sokilds gosterilir. Pambiq lifinin yiiksok
hidroskopikliyi vo hipoallergenliyi, bambuk lifinin antibakterial vo nofasalan strukturu, kotan lifinin
giiclii antiseptik tosiri, ipok lifinin biouygunlugu vo dori ilo yiiksok komfort soviyyesi, xitozan
liflorinin 1s9 tabii antimikrob xlisusiyyatlari xiisusi olaraq vurgulanir. Maqalado hamg¢inin bu liflarin
iplik formasima gotirilmasi ticiin istifade olunan texnologiyalar mexaniki, kimyavi vo biotexnoloji
emal proseslori izah edilir. Todqiqat naticolori gostorir ki, tobii mangali funksional ipliklorin totbiqi
tibbi tekstil mohsullarinin tohliikasizliyini, rahatliini1 vo miialicavi tasirini artirir. Bu ciir ipliklorden
hazirlanan sarg1 materiallari, corrahi geyimlor, qoruyucu ortiiklor vo reabilitasiya mohsullar1 xastalor
iclin daha biouygun vo ekoloji cohotdon daha dayaqli hesab olunur. Notico olaraq, tobii liflor
osasinda hazirlanan funksional ipliklorin inkisafi tibbi tekstil innovativ vo davamli hollor toqdim
edir.

Acar sozlor: Tobii liflor, funksional ipliklor, Tibbi tekstil, biouygunlug, antibakterial
xtisusiyyatlor, Hipoallergenlik, Bio-par¢alanma
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GIRIS

Son illords tibbi tekstil mohsullarina olan tolob ohomiyyotli doracado artmisdir. Xiisusilo
xostoxana soraitindo infeksiyalara qarsi miibariza, xastolorin komfortu va tohliikssizliyi ii¢lin ekoloji
tomiz, biouygun, yliksok hava keciriciliyi vo antibakterial xiisusiyyatlora malik materiallara ehtiyac
daha da aktuallasmisdir. Hazirda genis totbiq edilon sintetik liflor miioyyon istiinliikloro malik olsa
da, onlarin bioloji inertliyi, par¢alanma gabiliyyatinin asagi olmasi, homg¢inin dorids qiciglanma vo
allergik reaksiyalar yaratma ehtimali sobabindan tibbi tekstilda istifadesi mohdudlagir. Buna gora do
son illordo todqiqat¢ilar vo istehsalgilar tobii mongoali funksional ipliklorin hazirlanmasina xiisusi
digget yonoltmislor. Bitki vo heyvan monsoli liflorin modifikasiyasi, bioaktiv maddslorlo
zonginlosdirilmasi vo yeni texnologiyalarla tokmillogdirilmosi noticosinds oldo edilon funksional
ipliklor tibbi tekstil mohsullarinin keyfiyyotini va tohliikosizliyini artirir. Bu todgigatin asas moagsadi
tibbi tekstil li¢lin nozordo tutulan tobii osasli funksional ipliklorin istehsal prosesini, onlarin

iistiinliiklorini va totbiq saholorini otrafli sokilds arasdirmaqdir.

Tabii liflorin tibbi tekstildo iistiinliiklori

Tobii liflorin tibbi tekstildo istifadesinin osas istiinliiklorindon biri onlarin yiiksok
biouygunluq ve hipoallergenlik xiisusiyystlorino malik olmasidir. Bu liflor, insan orqanizmina
fizioloji cohotdon yaxmn qurulusa malik olduqglar1 {igiin dori ilo uzunmiiddstli tomas zamam
qiciglanma, gasinma, yangi hissi vo digor monfi reaksiyalarin yaranma ehtimalini minimuma
endirir. Pambiq, bambuk, kotan vo ipok kimi materiallardan hazirlanan ipliklor torkibindo zororli
kimyavi qaliglar dasimadig1 vo tobii nofssalan struktura sahib oldugu ii¢lin dorinin normal hava
miibadilosini pozmur. Bu iso xiisusilo hossas dorisi olan xostalor, eloco do allergiyaya meyilli
insanlar ti¢lin boytlik shomiyyat dasiyir (Rajendran vo Gupta, 2015). Biouygunluq hamginin liflorin
insan toxumasi ilo bioloji uygunlugunu ifads edir. Bu ciir liflor mikroorqanizmlorin inkisafina
olverigli sorait yaratmir, dorinin pH balansini sabit saxlayir vo toxumalarin sagalma prosesini
stirotlondira bilir. Tibbi sargilar, corrahi geyimlor vo reabilitasiya mohsullarinda istifads edildikds,
tabii liflor hom komfort tomin edir, hom do infeksiya vo allergik reaksiyalarin garsisini almaga
komok edir. Buna goro do tobii mongali texnoloji ipliklor tibbi sahodo daha tohliikasiz vo pasiyent
dostu materiallar hesab olunur. Nofssalanliq vo nomo nozarot tibbi tekstil materiallarinin
keyfiyyotino va istifadodo rahatligina birbasa tosir edon on vacib gostoricilordon biridir. Pambigq,
bambuk vo kotan kimi tobii liflor yiiksok higroskopiklik yoni nam udma qabiliyyati ilo secilir. Bu
liflorin kapilyar qurulusu nomin tez sorulmasina vo material boyunca borabor sokildo yayilmasina

imkan yaradir.
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Udulan nom daha sonra asanligla buxarlanir vo bu proses dorinin “nofos almasini” tomin

edir. Nofosalanliq xiisusiyyati sarg1 materiallar1 vo yarasagaltma ortiiklori iiglin xiisusilo vacibdir,

clinki yaranin otrafinda artiq riitubatin toplanmasi infeksiya riskini artirir vo sagalma prosesini

longidir. Tabii liflorin optimal nam balans1 yaratmasi is9 yara nahiyasinde mikroiglimi tanzimlayir,

bakteriyalarin goxalmasinin garsisini alir vo toxumalarin daha siirotli regenerasiyasina sorait yaradir.

Bundan olave, pambiq, bambuk vo kotan liflorinin hava kegiriciliyi yiiksok oldugundan sargi

materiallart uzunmiiddotli istifado zamani belo dorido qizarti, torlomo vo narahatliq yaratmir. Bu

xiisusiyyotlor onlar1 tibbi tekstil iiciin ideal se¢imo g¢evirib (Rajendran vo Gupta, 2015). Ekoloji

iistiinliiklor tabii liflorin tibbi vo tekstil sonayesinds se¢ilmoasinin on miihiim sabablarindon biridir.

Tobii monsoli liflor pambiq, kotan, bambuk, ipok vo xitozan osasli materiallar bioloji parcalanma

qabiliyyatino malikdir. Belsliklo, istifado miiddati bitdikdon sonra homin materiallar tobii miihitdo

mikroorqanizmlarin tosiri ilo zorarsiz maddolors pargalanir vo uzun miiddot orzinds tullanti kimi

galmur.
Cadval. Tibbi sahads istifads olunan tabii materiallar
Tabii material Osas xiisusiyyatlori Tibbi tatbiq sahalori
Pambiq Hipoallergen, nofasalan, yiiksok nomuducu, Sarg1 materiallari, bint, kompress,
sterilizasiya oluna bilir tibbi geyim
Kotan (Linen) Antiseptik tasir, méhkom, nom udma Sargilar, tibbi tekstil, yara bandajlari
qabiliyyati yliksok
Bambuk lifi Antibakterial, antifungal, yumsaq va Tibbi geyimlor, sarg1 materiallari,
nafosalan goruyucu ortiiklor
Ipak Yiiksok biouygunluq, elastik, zorif tekstura Corrahi tikis materiallari, dori
regenerasiya mohsullart
Kollagen Toxuma barpasini siiratlondirir, bioloji Yarasagaltma ortiiklori, toxuma
parcalanandir miihandisliyi, dolgular
Jelatin Bioparcalanan, dorman dastyici sistemlor Kapsullar, hidrogel asasli sargilar
ticlin uygundur
Xitozan Antibakterial, hemostatik, yarasagaltma Yaniq sargilari, tikis materiallari,
xiisusiyyoti yara Ortiiklori
Alginat Yiiksok nom udma, gel omolo gatirmo Xiisusils irinin ¢ox oldugu yaralar
qabiliyyati iiclin sargilar
Seliiloza (tabii) Nofasalan, hipoallergen, tohliikasiz Tibbi tekstil, kompress, bandaj
Tobii kauguk (latex) Elastik, davamli, lakin allergiya riski var Tibbi slcaklor, borular, elastik tibbi

mohsullar

Manba: Miiolif tarafindon tortib edilib

Sintetik liflor, masalon, poliester vo poliamid is9 yiiz illorls parcalanmadan straf miihitdo

qalaraq torpagi, suyu vo ekosistemlori ¢irklondira bilir. Tobii liflorlo hazirlanan tibbi tekstil

mohsullart iso hom istehsal zamani daha az enerji vo kimyovi reagent tolob edir, hom do utilizasiya

marhalasinda ekoloji yiik yaratmir (Ratner, Hoffman va Schoen, 2013).
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Bambuk vo kotan kimi bitkilorin yetisdirilmosi do olava iistlinliiklor tomin edir: bu bitkilor az
su sorf edir, pestisid tolob etmir vo qisa miiddotdo yenidon yetisdirilo bilir. Bu iso onlarin davaml
xammal monbayi kimi doyerini artirir vo tobii liflorin istifadesi hom ekoloji baximdan daha
tohliikasizdir, hom do tibbi mohsullarin timumi ekoloji izini shomiyyatli doracods azaldir.

Tibb ii¢iin funksional ipliklorin novlari v xiisusiyyatlori

Antibakterial ipliklor tibbi tekstil mohsullarinda infeksiya riskini azaltmaq vo yaralarin daha
stirotli sagalmasini tomin etmok moagsadils xiisusi olaraq hazirlanir. Bu ipliklerin istehsalinda tabii
liflorin istiinliiklori ilo yanasi, onlarin sothinin funksional maddolorlo modifikasiyast da miihiim rol
oynayir (Ratner, Hoffman vo Schoen, 2013). Xitozan Ortiiklii pambiq on giiclii tobii antimikrob
materiallardan biri hesab olunur. Xitozanin miisbot yiiklii molekulyar qurulusu bakteriya
hiiceyralorinin manfi yiiklii membranlar ilo qarsiligli tosira girir vo onlarin mahvina sobab olur. Bu
xiisusiyyot pambiq lifloring totbiq edildikdo material hom yiiksok soruculuq qabiliyyatini, hom da
antibakterial aktivliyini saxlayir. Noticodo xitozanla Ortiilmiis pambiq ipliklor yarasagaltma
bandajlarinda, yaniq sargilarinda vo infeksiyaya meyilli yaralar iicliin nozordo tutulan tibbi
ortiiklordo genis sokildo istifado olunur. Gilimiis ionu ilo modifikasiya edilmis bambuk liflori do
giiclli, genis spektrli antibakterial tosir gostoron materiallardandir. Giimiis ionlar1 bakteriyalarin
coxalmasini bloklayir, onlarin hiiceyrs strukturlarini pargalayir vo bu tesir uzun miiddst davam edir.
Bambuk lifinin tobii antibakterial xiisusiyyati ilo glimiisiin antimikrob giiciiniin birlosmasi
noticosindo yliksok effektivlik oldo edilir. Bu tip ipliklor corrahi geyimlords, tibbi maskalarda,
goruyucu tekstillorde vo qoxu yaranmasinin garsisini alan tibbi mohsullarda totbiq olunur.

Antifungal ipliklar

Antifungal ipliklor gobalok mongali mikroorqanizmlarin ¢oxalmasinin garsisini almagq tiglin
hazirlanmis funksional tekstil materiallaridir. Bu xiisusiyyot xiisusilo yaralarin infeksiyadan
qorunmasi, darinin qiciqlanmasinin azaldilmasi vo uzunmiiddatli tibbi totbiglords gigiyenanin tomin
olunmas1 baximindan bdyiik ohomiyyat dasiyir. Tobii bambuk liflori 6z torkibinds “bamboo-kun”
adlanan bioloji aktiv madde dasiyir. Bu tobii komponent goboloklorin vo bakteriyalarin hiiceyro
qurulusuna tasir gostararak onlarin ¢coxalmasim zaifladir (Tiwari vo Singh, 2018). Bambuk lifinin
porlu vo nofasalan strukturu nom balansint optimal soviyyado saxladigindan gdbolok
infeksiyalarinin yaranmasi ii¢lin olverigli soraitin qarsisin1 alir. Bu xiisusiyyotlor sobobindon
bambukdan hazirlanan antifungal ipliklor tibbi geyimlords, ayaq althiglarinda, sargilarda vo uzun
miiddot istifado olunan qoruyucu ortiiklordo genis totbiq edilir. Kotan liflori do tobii olaraq

antifungal vo antiseptik tosiro malikdir. Kotanin torkibinds lignin va pektin kimi
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bioloji aktiv maddolor mévcuddur va bunlar gobaloklarin goxalmasini longidir. Katan lifinin yiiksok
hava kegiriciliyi vo nom udma qabiliyyati darinin quru vo tomiz qalmasina komok edir ki, bu da
gbbolok infeksiyalarinin garsisinin alinmasinda miihiim rol oynayir. Kotan asasli antifungal ipliklor
sarg1 materiallari, yara ortiiklori, tibbi bandajlar vo gigiyenik tekstil mohsullarinda genis istifado
olunur. Yiiksok elastikliyo malik biopolimer oasasli ipliklar tibbi totbiglords xiisusilo vacibdir, ¢linki
bu materiallar hom giic, hom do elastiklik tolob olunan sahalards etibarli natica verir. Biopolimerlor
tobii monsoli olub, insan toxumalar1 ilo yiliksok uygunluq gostorir vo regenerasiya prosesini

dostoklayir.

Sakil: Biopolimer asash ipliklor

Monba: Kiling, & Karaca, E. (2023). The Production and Physical and Thermal Characterization of
Polybutylene Succinate Multifilament Yarns.

Ipok osasli ipliklor elastikliyi, dartilmaya davamliligi vo biouygunlugu ilo segilir. Onlarin
molekulyar qurulusu zadolonmis toxumalarin mexaniki xiisusiyyatlorine yaxin oldugundan corrahi
omoliyyatlarda tikis sap1 kimi genis istifado olunur. Ipok saplar toxumalarda minimal qiciglanma
yaradir, diiylinlomo zamani sabit galir vo sagalma prosesino mane olmur. Buna goro do plastik vo
rekonstruktiv corrahiyyods, oftalmoloji omoliyyatlarda vo dori tikislorinde ipok osasli ipliklor
yiiksok etibarli hesab olunur.

Sakil: Ipak asash ipliklor
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Monba: Kiling, K., & Karaca, E. (2023). The Production and Physical and Thermal Characterization of Polybutylene
Succinate Multifilament Yarns.

Kollagen asasli ipliklor iso biobarpa gabiliyyoti vo toxuma regenerasiyasini stimullasdirmasi
ilo secilir. Kollagen insan toxumalarinin asas struktur proteinidir vo bu sababdon kollagen liflorden
hazirlanan ipliklor zodslonmis sahoslora bioloji uygunluq gostorir. Bu ipliklor xiisusilo regenerativ
tibb, rekonstruktiv corrahiyyo, yara baglama vo toxuma miihondisliyi saholorindo istifado edilir.
Onlar hom doa badan torafindon tadricon sorula bildiklori tiglin miioyyon omoliyyatlardan sonra slavo
cixarilma tolob etmir (Kumar & Maheshwari, 2017).

Sakil: Kollagen asash ipliklor

) ‘ﬂ--&

Monba: https://turkish.alibaba. com/product detail/Anti-Wrinkle-Facial- gold-collagen-thread

Kollagen asasli ipliklor yiiksok biouygunluq vo toxuma regenerasiyasini stimullasdirma
gabiliyyati ilo secildiyi iigiin asason iizgormo (facelift) vo estetik corrahiyyo omoliyyatlarinda genis
istifado olunur. Kollagen ssas struktur komponenti oldugundan, bu tip ipliklor darialt1 toxumalara
yerlosdirildikdo orqanizm torofindon yaxsi qobul edilir vo qiciglanma yaratmir. Uzgormo
omoliyyatlarinda kollagen ipliklor derinin altinda xiisusi istigamatde yerlosdirilir vo dorinin lifting
tosirini artirmagla yanasi, toxumalarda yeni kollagen sintezini stimullasdirir. Proses dorinin sixligin
vo elastikliyini borpa etmoyo komok edir, noticodo daha gonc vo dartilmis goriiniis oldo edilir.
Kollagen osasli ipliklorin digor iistiinliiyii onlarin todricon sorula bilon material olmasidir ki, bu da

olavo miidaxils tolob etmoadan ipliklorin bodonds tohliikasiz sokildo par¢alanmasini tomin edir.
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Xammahln se¢ilmasi vo ilkin emal

Funksional iplik istehsalinda xammalin diizgiin se¢ilmosi mohsulun keyfiyyatino,
funksionalligina vo tibbi totbige uygunluguna birbasa tesir gostorir. Tibbi tekstil iiclin osason
pambiq, bambuk, kotan, ipok vo digor tobii mongoli liflor istiinliikk toskil edir. Bu liflorin tobii
qurulusu hom biouygunluq, hom do yiiksok fiziki-mexaniki xlisusiyyatlor tomin etdiyi iiglin
funksional modifikasiya proseslorino uygun golir (Kumar & Maheshwari 2017). Ilkin emal
moarholosinds tobii liflor miixtalif kimyavi vo fiziki proseslorden kegirilir. ik névbada liflords galan
mum, pektin, lignin va digar tobii ¢irklor tomizlonma prosesi ilo xaric edilir. Ardinca liflorin daha
aciq rong almasi vo bioaktiv maddslarin lifs niifuzunu asanlagdirmagq ti¢lin agardilma aparilir. Tibbi
tekstilin steril vo tohliikasiz olmast tolob olundugundan, xammal dezinfeksiya olunaraq
mikroorganizmlordon tamamilo tomizlonir. ilkin emaln on miihiim morhololorinden biri liflorin
bioaktiv maddolorlo modifikasiyasidir. Bu moqsadlo liflor xitozan, aloe vera, keratin, kollagen,
giimiis ionlart vo digor funksional komponentlorlo Ortiiliir. Xitozan lifin antibakterial
xiisusiyyatlorini artirir, aloe vera sakitlosdirici vo yarasagaltma tosiri yaradir, keratin iso lifin
elastikliyini vo mohkamliyini yiiksoldir. Bu modifikasiya prosesi naticosindo liflorin sothi bioloji
cohotdon aktivlosir vo onlarin tibbi sahods istifadoys yararliligi shomiyyatli doracads artir (Liu vo
Zhang, 2019).

Modifikasiya tisullar:

Funksional ipliklorin aldo olunmasinda modifikasiya proseslori liflorin strukturunu, soth
xilisusiyyotlorini vo funksional imkanlarimi tokmillogsdirmok mogsadi dasiyir. Tibbi tekstil iigiin
nazords tutulmus ipliklorde modifikasiya daha ¢ox antibakterial, antifungal, soruculuq, elastiklik vo
biouygunluq kimi xiisusiyyatlorin artirilmast istigamotindo aparilir. Bu proseslor {i¢ osas
kateqoriyaya boliiniir: kimyovi, fiziki vo biotexnoloji.

1. Kimyavi modifikasiya

Kimyovi modifikasiya liflorin sothinde ve daxili strukturunda kimyavi reaksiyalar vasitosilo
funksional qruplarin yaradilmasini tomin edir.

Kationlasma

Bu iisulla liflorin sathina miisbat yiiklii funksional qruplar slave olunur. Naticads liflorin
boya tutma qabiliyyati, antibakterial tosiri vo bioaktiv maddslori adsorbsiya etmo potensiali artir.

Kationlagdirilmis liflor xitozan vo digor bioaktiv komponentlorlo daha yaxs1 olaqo yaradir.
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Giimiis nano-hissacik impregninasiyasi

Glimiis ionlar1 vo nano-hissociklori giiclii antibakterial tosir gostordiyindon tibbi ipliklorin
sothino calandirilir. Bu nano-hissaciklor bakteriya hiiceyrolorini zodsloyarok onlarin ¢oxalmasinin
qarsisini alir vo uzunmiiddotli antimikrob miidafio tomin edir. Xiisusilo bambuk, pambiq vo viskoza
osasli liflords effektiv natico verir.

2. Fiziki modifikasiya

Fiziki modifikasiya liflorin kimyovi qurulusuna miidaxilo etmodon onlarin soth
morfologiyasini vo aktivliyini doyisdirir.

Plazma emah

Plazma texnologiyasi lifin sothindo mikroskopik doyisikliklor yaradaraq onun soruculugunu,
yapisma qabiliyyotini vo bioaktiv maddslors uygunlugunu artirir. Plazma emali ekoloji cohatdon
tomiz tisul olub kimyovi reagentlordon istifado olunmur.

Ultrases texnologiyasi

Ultrases dalgalar liflorin sothinde mikroqabariqlar yaradir vo bioaktiv maddolorin lifo daha
yaxs1 niifuz etmosini tomin edir. Bu iisul homg¢inin liflorin yumsaldilmasinda vo ¢irklordon daha
effektiv tomizlonmasinds istifads olunur.

3. Biotexnoloji emal

Biotexnoloji tisullar tabii fermentlorin komayi ilo liflorin modifikasiyasini hayata kegirir vo
ekoloji baximdan an sorfali se¢cimlordon biridir.

Enzimatik proseslor

Selliilaz, proteaz vo lipaz kimi fermentlorin totbiqi liflorin sothini yumsaldir, tiikliliiyii
azaldir vo dorido daha komfort hiss yaradir. Enzimlorin antibakterial vo antifungal tesir gdstoron
bioaktiv maddslerin lifs niifuz etma gabiliyyatini artirmast modifikasiyanin effektivliyini yiiksaldir.
Bu tisul xiisusilo pambiq, kotan vo bambuk kimi seliiloza asash liflorde daha genis istifads olunur.

Oyirma va iplik formalasdirilmasi

Oyirma prosesindo liflor funksional maddslorlo birlesdirilorak ipliyin antiseptik, yiiksok
mohkomlik vo hava kegiriciliyi kimi xiisusiyyatlori optimallasdirilir.

Tatbiq sahoalori

Tibbi sarg1 materiallar1 yaralarin qorunmasi, infeksiyanin qarsisinin alinmasi vo sagalma
prosesinin siiratlondirilmasi ticiin xiisusi funksional xiisusiyyetlors malik olmalidir. Miiasir tibbi
tekstil sonayesindo tobii liflor vo bioaktiv maddolorlo zonginlosdirilmis sargilar daha ¢ox {istiin

tutulur.
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Qanaxmam dayandiran, nafasalan, antibakterial sargilar

Bu tip sarg1 materiallar1 xiisusilo koskin yaralanmalar vo amoliyyatdan sonraki miidaxilalor
ticlin nozords tutulur. Qanaxmani dayandiran sargilar xitozan, kollagen va ya alginat kimi maddaler
hesabina hemostatik tosir gdstorir. Bu maddoslor gan laxtalanmasini siirotlondirorok qisa miiddotds
qanaxmani azaldir. Nofosalan sargilar pambiq, kotan vo bambuk liflori kimi yiiksak hava kegiriciliyi
olan materiallardan hazirlanir. Bu sargilar yaranin “nofss almasma” imkan verorok sagalma

prosesini siirotlondirir.

Sakil: Noafasalan sargilar

Manba: Qin, Y. (Ed.). (2015). Medical textile materials. Woodhead Publishing.

Antibakterial sargilar giimiis ionlari, xitozan vo bitki monsoli ekstraktlarla zonginlosdirilir.
Onlar bakteriyalarin ¢oxalmasinin qarsisini alir vo infeksiya riskini minimuma endirir. Bu ii¢

xiisusiyyetin birlogmasi sarg1 materialinin tohliikasizliyini vo funksional effektivliyini artirir.

Sakil: Yaniq yarasi iiciin nofosalan sargi materiallari

Manba: Qin, Y. (Ed.). (2015). Medical textile materials. Woodhead Pblishing.

Yaniq vo genis sothli yaralar xiisusi qulluq vo yiiksok soviyyado qoruma tolob etdiyindon
bioaktiv toxunmus materiallardan istifado edilir. Bioaktiv toxumalar kollagen, xitozan, alginat vo

aloe vera kimi bioloji tasire malik komponentlarlo zonginlosdirilir.
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Bu maddolor toxumalarin regenerasiyasini siiratlondirir, yaranin nom balansini tonzimloyir

vo agrini azaldir (Shen & Zhang., 2020). Bioaktiv sargilar dorinin yenilonma prosesini aktivlosdirir,

infeksiya riskini azaldir vo yarali sothin qurumasinin qarsisini alaraq sagalma tiiglin optimal

mikroiqlim yaradir. Yaniq toxumalar: xiisusile glimiisli hidrogellor, alginat gellor vo xitozan asasl

membranlar soklindo hazirlanir. Bu ciir materiallar agir yaniq, xroniki yara, sokorli diabet yaralari

vo amoliyyatdan sonra yaranan sothlorin miialicasinds yiiksok effektivlik gostorir.

Tibbi tekstil mahsullar iiciin funksional ipliklorin normativ-texniki sanadlors uygunlugu

Tibbi tekstil mohsullari, xiisusils tobii liflordon hazirlanan funksional ipliklor, hom keyfiyyat,

hom do tohliikesizlik baximindan miixtolif normativ sonadlora riayst etmokls istehsal olunur. Bu

sonadlor milli va beynolxalq standartlari, istehsal texnologiyasini va test iisullarin1 miioyyan edir.

Cadval: Beynolxalq standartlara uygun olaraq istehsah asagidaki codvalds verilmisdir.

Kateqoriya

Standart normativ
sonad

Talablar vo Funksiya

Tatbiq sahasi

Biouygunluq va

ISO 10993 seriyasi

Daridos qiciglanma, allergik

Funksional iplikler, yara

toksikoloji reaksiya, toksiklik saviyyasini sargilari, tikis saplari
miioyyon edir
EN 13795 Coarrahi tekstilin biouygunlugu vo | Corrahi sargilar, tibbi geyim
mikrobioloji tohliikasizliyini
tomin edir
Antibakterial vo ISO 20743 Tekstil mohsullarinin Antibakterial ipliklar, sarg1
antifungal testlor antibakterial foaliyyatini materiallar1
laboratoriya goraitinds test edir
Horakatli su miihitinds Tibbi tekstil mohsullar
ASTM E2149 antibakterial aktivliyi
qiymatlondirir
Fiziki vo mexaniki Liflorin dartilma giiclinii vo Tikis ipliklori, sargilar
xiisusiyyatlor ISO 13934 mexaniki dayaniqligini test edir
ISO 9237 Tekstil mahsullarmin hava Nofasalan sargi vo geyimlor
kegiriciliyini (nofasalanlig) 6lgiir
ISO 9073 Nomlik udma vo buxarlanma Yara ortiiklori, sarg1
qabiliyyetini miioyyen edir materiallar1
Sterillik vo ISO 11135 Etilen oksid sterilizasiyast tiglin Steril sargilar vo ipliklor
dezinfeksiya tolablor
Avtoklav (isti buxar) Steril tibbi tekstil mohsullar
1SO 17665 sterilizasiyasi standart1
EN 556-1 Steril tibbi mohsullarin Tibbi sarg1 vo iplikler
sertifikasiyasi iiciin toloblor
Etiketlomos vo ISO 15223-1 Tibbi mohsullarin simvollar1 vo Funksional iplikler, sargilar
keyfiyyaot sistemi etiketloma tolablori
ISO 13485 Tibbi cihaz va tekstil Istehsal vo keyfiyyat nozaroti

moahsullarmin keyfiyyat idaroetma
sistemi

Manba: Cadval miallif torafindon tortib edilmisdir.
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Sakil: Tibbi tekstil mahsullarimin sterllhyl vd uygunlugu ilo bagh normativ taloblor

H)'” i il ﬁ E xi Qﬁ

STERILE DRESSING
e .

il Mﬂ;ﬂl |

Mbonba: https://turkish.alibaba.com/product-detail/Anti-Wrinkle-Facial-gold-collagen-thread

Sakildaki bazi asas elementlora digqat yetirak:

Paketlorin lizorinds barkod va partiya némrasi yerlogdirilib, bu istehsal vo keyfiyysts nozarot
ticlin vacibdir. Sonuncu sagdaki paketdo “STERILE DRESSING” (steril sarg1) yazilib, homg¢inin
CE vo FDA isarolori goriiniir, bu da mohsulun Avropa vo ABS standartlarina uygun oldugunu
gostarir. Paket tizorindo miixtslif dillords yazilar var, bu isa mohsulun beynolxalq satisa yonsldiyini
gostorir. Todqiqat gostorir ki, tibbi tekstil iiclin tobii materiallardan hazirlanan funksional ipliklor
yiiksok biouygunluq, antibakterial tosir, ekoloji tomizlik vo tohliikesizlik baximindan sintetik
liflordon iistiinlilk toskil edir. Golocok todqgiqatlar nano-modifikasiya, bioaktiv maddolorlo

zonginlogdirma va yiiksok texnoloji ayirma tisullarinin daha da inkisaf etdirilmasina yonoldils bilar.

NOTICO

Tibbi tekstil sahasinda tobii materiallardan hazirlanmis funksional ipliklorin istehsali miiasir
tibb vo ekoloji toloblorin tam qarsilanmasi baximindan miithiim shomiyyast kosb edir. Bu ipliklor
insan saglamligina uygun, biouygun, nofssalan vo antibakterial xiisusiyystloro malik olmagla
yanagl, otraf miihito zoeror vermadon istifado oluna bilon davamli mohsullarin yaradilmasina imkan
verir. Tobii liflorin pambiq, bambuk, kotan, ipsk vo Xitozan osasli materiallarin—xiisusiyyatlori
funksional ipliklorin tibbi sahodo effektiv totbiqino zomin yaradir. Masalon, pambiq vo bambuk
liflori yiiksok higroskopiklik sayssinde nomi effektiv sokilds udur vo buxarlandirir, bu da yaralarin
sagalmasi li¢iin optimal mikroiqlim yaradir. Eyni zamanda, bambuk va kotan liflori tobii antifungal
vo antibakterial tosirlori ilo infeksiyanin garsisin1 almagda miihiim rol oynayir. Ipok vo kollagen
osaslt biopolimer ipliklor 1so yiiksok elastikliyi vo biouygunlugu ilo rekonstruktiv corrahiyyado,
xilisuson lizgormo omoliyyatlarinda genis totbiq olunur. Funksional ipliklorin istehsalinda xammalin
secilmosi va ilkin emal morholosi xiisusi 6nom dasiyir. Kationlagma liflorin sothinds funksional
gruplarin yaranmasini tomin edir vo antibakterial xiisusiyyatlori giiclondirir. Glimiis nano-hissacik

impregninasiyasi iso uzunmiiddatli va effektiv antimikrob tosir yaradir.
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Fiziki modifikasiya iso plazma emal1 vo ultrases texnologiyasi ilo hayata kegirilir; bu tisullar
liflorin sothindo mikrostruktur doyisikliklor yaradaraq bioaktiv maddslorin niifuzunu yaxsilasdirir.
Biotexnoloji emalda iso fermentlorin totbiqi liflorin yumsaqligini artirir vo onlarin antibakterial
tosirini giiclondirir. Tibbi tekstil mohsullarinda funksional ipliklorin totbiqi saholori ¢cox genisdir.
Xiisusilo, ganaxmani dayandiran, nofosalan vo antibakterial sargilar yaralarin infeksiyadan
gorunmasi va sagalmanin siirotlonmasi ii¢lin vacibdir. Yaniq vo genis yara sothlori iigiin bioaktiv
toxumalar yara mialicosinda yiliksok effektivliyo malikdir, ¢linki onlar toxuma regenerasiyasini
stimullagdirir vo yaranin namlik balansini qoruyur. Tibbi tekstil mohsullarinin gablagdirilmasinda va
etiketlonmosindoe iso CE, FDA kimi beynslxalq sertifikatlarin olmast mohsulun yiiksok standartlara
cavab verdiyini gostorir vo istifadocinin tohliikosizliyini tomin edir. Notico etibarilo, tobii
materiallardan hazirlanmis funksional ipliklorin istehsali vo onlarin normativ-texniki sonadlora
uygunlugu tibbi tekstil sahasindo innovativ, tohliikasiz vo ekoloji cohatdon somorali mohsullarin
yaradilmasina zomin yaradir. Bu, hom xastolorin sagalmasini siirstlondirir, hom do otraf miihitin
qorunmasina tohfo verir. Golocokdo funksional ipliklorin biotexnoloji vo nanomateriallarla
zonginlogdirilmosi tibbi tekstil mohsullarinin keyfiyyotini daha da artiracaq vo onlarin totbiq
saholorini genislondiracokdir.
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SUMMARY

This article analyzes in detail the production technology of functional yarns of natural
origin, which are widely used in the medical textile industry, their physicochemical properties and
suitability for medical use. The study compares the advantages and limitations of yarns made from
cotton, bamboo, linen, silk and chitosan-based fibers. The high hydroscopicity and
hypoallergenicity of cotton fiber, the antibacterial and breathable structure of bamboo fiber, the
strong antiseptic effect of linen fiber, the biocompatibility and high level of comfort with the skin of
silk fiber, and the natural antimicrobial properties of chitosan fibers are especially emphasized. The
article also explains the technologies used to transform these fibers into yarn - mechanical, chemical
and biotechnological processes. The results of the study show that the application of functional
yarns of natural origin increases the safety, comfort and therapeutic effect of medical textile
products. Dressing materials, surgical clothing, protective coatings and rehabilitation products made
from yarns are considered more biocompatible for patients and more environmentally sustainable.
As a result, the development of functional yarns based on natural fibers offers innovative and
sustainable solutions in the field of medical textiles.

Keywords: Natural fibers, functional yarns, medical textiles, biocompatibility, antibacterial
properties, Hypoallergenicity, Biodegradability

JEL Classification Codes : 015

31



