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XULASO

Bu moqalods TLS/SSL protokollarinin  miiassiso  infrastrukturlarinda  informasiya
tohliikasizliyinin tomin edilmosinds oynadigi asas rol aragdirilir. Miiasir rogomsal miihitds internet
iizorindon Otiiriilon molumatlarin moxfiliyinin, biitovlilyliniin vo autentifikasiyasinin qorunmast
miiossisalor {igiin prioritet masalolordon biridir. TLS/SSL protokollart bu taloblori qarsilayan osas
kriptoqrafik mexanizmlor kimi ¢ixis edir. Maqgalods avvolco TLS/SSL-in texniki osasi, sifrolomo
metodlari, TLS handshake prosesi vo sertifikat infrastrukturu (PKI) izah olunur. Daha sonra
protokolun web serverlor, elektron pogt sistemlori, VPN hollori, API-lor vo cloud miihitlorindo
totbiq istigamatlori tohlil edilir. TLS/SSL-o qarsi totbiq olunan hiicum vektorlar1 vo tarixi zoifliklor
(MITM, downgrade, Heartbleed va s.) praktiki niimunslorlo arasdirilir. Sonda miiossiso miqyasinda
TLS/SSL-in diizgiin totbiqi, tohliikesiz konfiqurasiyasi, sertifikatlarin idars olunmasi vo monitoringi
iiclin an yaxs1 tocriibolor togdim olunur. Arasdirmanin naticalori gostorir ki, TLS/SSL protokollari
togkilatlarin kibertohliikasizlik strategiyasinin ayrilmaz hissasidir vo diizgiin totbiq edildiyi halda
molumatlarin tohliikesizliyini shomiyyatli deracads artirir.
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GIRIS

Rogomsal transformasiyanin siiratlondiyi miiasir dovrdo miisssisolor molumat miibadilssini,
biznes proseslorini vo xidmatlorini genis sokildo internet iizorindon hoyata kegirirlor. Bu iso onlarin
tohliikosizlik toloblorini daha da artirir vo oGtiirtilon molumatlarin moxfiliyinin, biitdvlilyilinlin vo
autentifikasiyasinin  tomin olunmasmm zoruri edir. Informasiya tohliikesizliyinin bu osas
komponentlorini tomin edon an etibarli texnologiyalara Transport Layer Security (TLS) va Secure
Sockets Layer (SSL) protokollarini aid etmok olar. Bu protokollar istonilon soboko miihitindo
molumatlarin sifrolonmis sokildo Gtiiriilmoesine sorait yaradir vo istifadogi ilo server arasindaki
kommunikasiya kanalin1 potensial hiicumlardan qoruyur. Miiossiss infrastrukturlarinda TLS/SSL-in
totbiqi tokco veb servislori deyil, hom do elektron pogt sistemlorini, VPN baglantilarini, API
inteqrasiyalarmi, cloud miihitlorini vo daxili biznes totbiglorini ohato edir. Infrastrukturun
genislonmasi vo sistemlorin daha ¢ox inteqrasiya olunmasi korporativ miihitds sifrolonmis trafiko
olan tolobi daha da artirmisdir. Bu sabobdon TLS/SSL protokollarinin diizgiin totbiqi, tohliikasiz
konfiqurasiyasi, sertifikatlarin effektiv idaro edilmosi vo zoruri monitoring mexanizmlorinin
qurulmasi miiessisalorin tohliikasizlik strategiyalarinda xiisusi 6onom kosb edir. Eyni zamanda,
TLS/SSL protokollar1 har na gador giiclii tohliikesizlik tomin etsa do, zoif konfiqurasiya, kohnalmis
versiyalardan istifads, zaif sifrolomo suitelori vo yanlis sertifikat idarogiliyi kimi problemlor onlarin
effektivliyini azalda bilor. Tarixdo bas vermis Heartbleed, POODLE, BEAST kimi ciddi zsifliklor

bu protokollarin davamli olaraq tokmillogdirilmasinin vacibliyini bir daha gostormisdir.

TLS/SSL Protokollarimin Texniki 9saslar:

TLS vo SSL protokollar1 miiasir rogoamsal kommunikasiya sistemlorinin tohliikasizliyini
tomin edon osas texnoloji baza hesab olunur. Bu protokollar sifrolonmis rabito kanali yaradaraq
istifadocilorin serverlorlo vo totbiqlorlo apardiglart informasiya miibadilosinin moxfiliyini,
biitdvliiyiinii vo autentikasiyasi qoruyur. Internet miihitindo molumatlar coxsayli soboko
noqtalorindon, provayderlorden, router vo kommutatorlardan kecdiyi {i¢iin onlarin miidaxiloys vo
doyisdirilmoyo qars1 miidafiosi hoyati ohomiyyat dasiyir. Buna goro do TLS vo SSL protokollari
sifrolomo, sertifikat dogrulama vo tohliikesiz sessiya idaroetmosi kimi mexanizmlorls
kommunikasiya prosesinin potensial tohliikelordon qorunmasina sorait yaradir. TLS vo SSL
protokollarinin texniki asasini togkil edon ilk prinsip kriptoqrafiyanin iki asas modelindon ibaratdir.
Bunlarin birincisi simmetrik sifrolomo modelidir ki, burada molumatlar sifrolomok vo desifrolomok

liciin eyni agardan istifads edilir. Bu yanagma yiiksak siirat vo performans tomin edir va
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sobabindon malumat otiiriilmosi prosesi zamani genis sokildo totbiq olunur. Lakin simmetrik agcarin
qarsi torafo tohliikasiz sokilds ¢atdirilmasi problemi mdvcuddur. Bu problemi hall etmok iigiin ikinci
model olan asimmetrik kriptoqrafiya totbiq edilir. Asimmetrik sifrolomo aciq vo gizli acar ciitliiyii
osasinda foaliyyot gostorir. Acgiq agar hor kas ii¢lin olcatan ola bilor, gizli agar iso yalniz sahibindo
galir. Bu model molumatin monbayini dogrulamaga vo simmetrik agarin tohliikasiz otiiriilmasino
sorait yaradir.

TLS protokolunun osas elementlorindon biri handshake adlanan ilkin razilagsma prosesidir.
Bu proses miistori vo server arasinda sifrolomo parametrlorinin razilagdirilmasi, sertifikatlarin
toqdim edilmasi vo sessiya li¢lin lazim olan agarlarin yaradilmasi kimi funksiyalar1 yerina yetirir.
Handshake prosesi miistorinin servera ClientHello mesaji gondermasi ilo baglayir. Bu mesajda
miistorinin destoklodiyi TLS versiyalari, sifroloma alqoritmlori vo diger parametrlor 6z oksini tapir.
Server bu mesaja Server Hello ilo cavab verir vo se¢ilmis sifrolomo dostini, istifado edilocok TLS
versiyasini vo sertifikat molumatlarini toqdim edir. Sertifikat serverin kimliyini tosdiq edon osas
sonad oldugundan miistori bu sonadi dogrulamaq ligiin sertifikatin imzasimi yoxlayir, sertifikatin
etibarliliq miiddotine baxir vo kok sertifikat morkozinin giivonilir olmasina diqqat yetirir. Sertifikat
dogrulandigdan sonra toroflor sessiya agarlari formalagdirir vo tohliikasiz kanal yaradilir. TLS
protokolunun digor vacib hissesi rekord layidir. Bu lay totbiglordon golon moalumatlar1 bloklara
boliir, sixilma, autentifikasiya vo sifrolomo omoliyyatlarini hayata kegirir vo moalumatlari sifrolonmis
formada otiirtir. Rekord layr homg¢inin molumatin biitovliiylinii qoruyan MAC va ya AEAD
mexanizmlarindan istifads edir. Bu mexanizmlar 6tiiriilon molumatin doyisdirilib dayisdirilmadiyini
miloyyon etmoyo imkan verir va noticodo soboko boyunca molumatin tohliikosiz sokilds otiirtilmasi
tomin olunur.

SSL protokolunun avvalki versiyalar1 bir sira zoiflikloro goroe istifado {igiin yararsiz hesab
olunur vo onlarin yerini daha tohliikesiz olan TLS protokolu almigdir. TLS 1.0 vo TLS 1.1
versiyalarinda miioyyon bosluglar mévcud oldugundan bu versiyalarin da istifadosi mohdudlagdirilir
vo miiassisalora TLS 1.2 vo TLS 1.3 protokollarina kegid tovsiya edilir. Xiisusilo TLS 1.3 versiyasi
daha siiratli handshake prosesi, daha giiclii sifroloma suitelori vo daha az sayda mesaj miibadilasi ilo
tohliikosiz rabitoni tomin edir. Bu iso hom performansi artirir, hom do protokolun hiicum sathini
ohomiyyatli doracade azaldir. TLS protokollarinin foaliyyst gostormosi liclin Public Key
Infrastructure adlanan acar va sertifikat idarsetma sistemi miihiim rol oynayir. PKI sistemi sertifikat
morkozlori, qeydiyyat orqanlar1 vo sertifikat siyasotlorindon ibarotdir. Sertifikat morkozlori

serverlarin va istifadacilorin kimliyini tasdiq edon raqomsal sertifikatlar hazirlayir vo imzalayir.
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Miistori vo server arasinda etibarin yaranmasi mohz bu strukturun diizgiin vo ardicil
islomosindon asilidir. Sertifikatlarin vaxtinda yenilonmasi, CRL siyahilarinda logv edilmis
sertifikatlarin  izlonmosi, OCSP mexanizminin diizglin qurulmasi PKI-nin ayrilmaz torkib

hissaloridir vo TLS tohliikasizliyinin davamliligini tomin edir.

PKI Infrastrukturunda TLS/SSL-in Rolu va Sertifikatlarin idara Edilmosi

TLS vo SSL protokollarinin tohliikesiz sokildo foaliyyot gdstormaosi birbasa olaraq Public
Key Infrastructure adlanan agar vo sertifikat idaroetmo sistemindon asilidir. PKI miisssisalorde
informasiya tohliikosizliyinin osas siitunlarindan biri olub miixtalif gsoboko xidmatlorinin
autentifikasiyasini, molumatlarin biitovliiylinii vo gizliliyini tomin edon kompleks mexanizmlor
toplusudur. TLS protokolu molumatin tohliikesiz Otiiriilmasi tiglin asimmetrik kriptoqrafiyaya
osaslandigindan etibarli agar ciitliiklorinin yaradilmasi, saxlanmasi vo dogrulanmasi funksiyalarini
yerind yetiron PKI qurulusu miitloq sokilds tolob olunur. Bu ssbabdon PKI vo TLS bir-biri ilo
ayrilmaz gsokildo baghdir vo bu olago miiasir miiessiso infrastrukturunun tohliikesizlik
arxitekturasinin osas komponentini togkil edir. PKI sisteminin asasini sertifikat morkozlori togkil
edir. Sertifikat morkozi serverlors, totbiglora vo istifadogilora moxsus agiq acarlarin dogrulugunu
tosdiq edon rogomsal sertifikatlar imzalayir. Hor bir sertifikat miioyyon bir subyekto moxsus olan
ac1q acgarin kimlik vo etibarliliq xiisusiyyetlorini 6ziindo oks etdirir. Sertifikat morkozinin imzasi
olmadig1 halda miistori serverin kimliyini tosdiqloya bilmir vo noticods TLS protokolunun asas
mogsadlorindon biri olan autentifikasiya tomin edilmir. Buna goéro do sertifikat morkozlorinin
etibarliligt vo onlarm verdiyi sertifikatlarin diizglin idaro edilmesi TLS tohliikesizliyinin osas
sortlorindon biri hesab olunur.

Sakil 1. PKI-min aciq agarh infrastrukturu
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Sertifikatlar miixtalif ndvlordo olur vo onlarin se¢imi miiossisonin ehtiyaclarindan asilidir.
Domain dogrulamali sertifikatlar osason kigik togkilatlar vo standart veb xidmatlor {igiin nozordo
tutulur. Togkilat dogrulamali sertifikatlar miiassisonin hiiquqi soxs kimi mdévcudlugunu tosdigloyir
vo daha yiiksok etibar soviyyoesi toqdim edir. On yliksok etibarlilig1 iso genislondirilmis dogrulama
sertifikatlar1 tomin edir. Bu sertifikatlarin alinmasi {i¢iin toskilatin hiiquqi, fiziki vo operativ
movcudlugu hortorofli sokildo yoxlanilir vo naticads bu sertifikatlar tohliikesizlik baximindan on
giiclii tsullardan biri hesab olunur. Bundan olavo vahid domeni qoruyan sertifikatlarla yanasi
wildcard vo ya SAN sertifikatlar1 da movcuddur ki, bunlar bir ne¢o domen vo subdomenin eyni
vaxtda qorunmasina imkan verir. Sertifikatin etibarliliginin dogrulanmasi prosesindo Certificate
Revocation List vo OCSP kimi mexanizmlor miihiim rol oynayir. CRL siyahis1 etibarsiz vo ya logv
olunmusg sertifikatlarin siyahisini toqdim edir vo miistorilor bu siyahiya baxaraq sertifikatin aktiv vo
etibarli olub olmadigimi miioyyon edirlor. Daha operativ variant olan OCSP iso sorgu cavab
mexanizmi ilo real vaxtda sertifikatin statusunu yoxlayir vo naticoni dorhal miistoriys toqdim edir.
Bu mexanizmlor olmadan TLS protokolunun autentifikasiya soviyyesi ciddi sokildo zoifloyar vo
saxta sertifikatlarla aparilan hiicumlar garsisinda sistem miidafiosiz qala bilor. Miiossiso
infrastrukturunda PKI totbiq edildikdo onun idars edilmosi xiisusi diqqgst tolob edir. Sertifikatlarin
vaxtinda yenilonmasi, acarlarin tohliikosiz miihitdo yaradilmasi vo saxlanmasi, daxili vo xarici
sertifikat morkozlorinin rolunun diizgiin miisyyan edilmasi bu idaroetmonin asas hissaloridir. Boyiik
korporativ miihitlordo daxili CA-larin yaradilmasi genis yayilmis bir praktikadir. Bu yanasma
miiossisalore 0z sistemlori liglin xiisusi sertifikat siyasoti totbiq etmaya, sart tohliikosizlik qaydalari
miloyyon etmoyo vo biitiin domeni ohato edon morkozlosdirilmis sertifikat idaroetmo mexanizmi
qurmaga imkan verir. Lakin daxili CA-larin diizgiin idaro olunmamas1 tohliikasizlik baximindan
ciddi risklor yarada bilor. Buna goro do daxili CA-lar ii¢lin hardware security module kimi fiziki
tohliikasizlik  hollorindon istifade olunmasi tdvsiye olunur. TLS protokolu sertifikatlarin
autentifikasiya prosesindo miihiim rol oynayir. Miistari ilo server arasinda slaqs yaradildiqda server
0z sertifikatin1 toqdim edir vo miistori bu sertifikati etibarli kok sertifikat markozlorinin siyahisi ilo
miiqayiso edir. Sertifikat zoncirindo bosluglar vo ya uygunsuzluglar agkar edildikdo olaqo dorhal
dayandirilir vo istifadociys xobordarliq edilir. Bu mexanizm MITM tipli hiicumlarin qarsisinin
alinmasinda son doaraco vacib rol oynayir. Sertifikatlar hamginin sessiya acarlarinin tohliikasiz
paylasilmasi {i¢iin do istifado olunur vo TLS protokolunun sifrolomo mexanizmlorinin diizglin
islomosino bilavasito tosir gostorir. PKI vo sertifikat idaroetmosinin digor miihiim aspekti

sertifikatlarin avtomatlagdirilmasidir. Miiossiso miqyasinda yiizlorls vo ya minlorls sertifikat istifado
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olundugundan onlarin ol ilo idaro olunmasi hom vaxt itgisino, hom do potensial tohliikesizlik
risklorino sabab ola bilor. Bu sobobdon ACME protokolu vo ona uygunlasdirilmis avtomatlagdirma
vasitolori sertifikatlarin yenilonmosi vo idaro olunmasini xeyli sadolosdirir. Avtomatlagdirilmis
sistemlor sertifikatin vaxtinin bitmasini 6ncadon askar edir vo lazimi yenilomolori avtomatik olaraq
hoyata kecirir. Bu mexanizm sertifikat miiddatinin bitmasi ilo olagoli sistem nasazliglarinin vo

tohliikoesizlik problemlorinin garsisini alir.

TLS/SSL-in miiassis? infrastrukturunda tatbiq sahslari

Miiasir miiossiso infrastrukturlari ¢oxsaholi, miixtalif texnoloji komponentlorin qarsiligh
inteqrasiya etdiyi miirokkob bir ekosistemdon ibaratdir. Bu ekosistemdo molumatlarin fasilasiz,
diizglin vo tohliikesiz otiiriilmasi on kritik toloblordon biridir. TLS vo SSL protokollar: bu tolabi
tomin edon osas texnologiyalardan biri kimi miiossisolorin miixtolif xidmat va sistemlorindos totbiq
edilir. Bu protokollar yalniz veb trafikin qorunmasi ilo mohdudlagsmir, homg¢inin elektron pogt
miihitindon tutmus VPN sobokoloring, API inteqrasiyalarindan bulud xidmaotlorino qodar genis
spektrds istifado olunur. Bu fasildo TLS/SSL protokollarinin miixtalif korporativ sistemlords totbiqi
genis izah olunur vo onlarin tohliikasizlik baximindan tomin etdiyi istiinliiklor hortorafli gokilde
tohlil edilir. Miiessiso infrastrukturunda TLS-in on genis totbiq sahasi veb serverlordir. HTTPS
protokolunun osas1 olan TLS veb brauzer vo server arasinda oOtiiriilon hor bir molumatin
sifrolonmosini tomin edir. Bu mexanizm istifadogi molumatlarini, autentifikasiya proseslarini,
O0donis omoliyyatlarint vo soxsi molumatlart miidaxilodon qoruyur. Xiisusilo do e-ticarat, dovlot
xidmatlori vo daxili korporativ portallar kimi hassas totbiglordo HTTPS-in macburi tolob kimi qobul
olunmas1 molumatlarin tohliikesizliyini artirir vo istifadogi etibarini giiclondirir. Miiasir veb
texnologiyalarinda HSTS kimi mexanizmlor TLS-in rolunu daha da giiclondirorok brauzerlorin
yalniz sifrolonmis olago ilo servera qosulmasini tomin edir. Elektron poct sistemlori do TLS
protokollarinin genis totbiq olundugu saholordon biridir. Moktublasma infrastrukturunda SMTP,
IMAP vo POP3 kimi protokollarin TLS ilo qorunan variantlar: istifade olunur vo bu yanasma ham
istifadogi 1lo mail server, hom do mail serverlor arasinda molumat 6tiirtilmosinds sifrolonmis kanal
yaradir. STARTTLS mexanizmi isoa modvcud baglantinin sifrosiz rejimdon sifroli  rejimo
cevrilmosino imkan verir. Elektron pogt sistemlorindo TLS-in totbiqi phishing, MITM va
molumatlarin sizmasi kimi tohliikslorin qarsisini almaqda miihiim rol oynayir. Xiisusilo korporativ
mihitds istifado¢i hesablarinin, daxili yazismalarin vo konfidensial sonadlorin tohliikosiz otiiriilmasi

iclin TLS-in diizgiin konfiqurasiyasi vacibdir.
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TLS protokollar1 miiossisolordo genis istifado olunan virtual soxsi sobokolorin do
miidafiosindo ohomiyyatli rol oynayir. OpenVPN, AnyConnect vo SSL VPN kimi texnologiyalar
kommunikasiya kanallarint TLS osasinda sifroloyir vo uzaqdan qosulan istifadogilorin miiossiso
resurslarina tohliikesiz gokildo daxil olmasini tomin edir. VPN baglantilarinda TLS-in totbiqi
ononovi IPSec tunellori ilo miiqayisodo daha elastik, platformaya uygun vo konfiqurasiya
baximindan daha sadodir. Bu xiisusiyyatlor onu korporativ miihit {i¢iin genis totbiq olunan hallo
cevirir. TLS asasli VPN tunellorinds hom server, hom do miistori sertifikatla dogrulandigindan
olagonin saxtalasdirilmasi ehtimali xeyli azalir.

Miiasir miiossisolordo  genis yayilmis mikroservis  arxitekturalarinda vo  API
inteqrasiyalarinda TLS-in rolu xiisusi olaraq 6nam kosb edir. Infrastruktur daxilindo bir-biri ilo
iinsiyyot quran xidmatlorin molumat miibadilasi aciq text soklinds 6tiirtildiikde ciddi risklorls iizloso
bilor. Bu risklors daxili trafiko miidaxils, identifikasiya molumatlarinin sizmasi, daxili sistemlorin
xaritolonmasi va totbiqloraras: autentifikasiyanin pozulmasi kimi hallar daxildir. Buna gors do API-
lorin do TLS iizorindon qorunmasi, hom daxili, hom do xarici mikroservislor arasinda sifrolonmis
kanal yaradilmasi tohliikesizliyin esas komponentlorindon birino ¢evrilmisdir. “Mutual TLS” kimi
mexanizmlar iso hom serverin, hom do miistorinin sertifikatlar vasitasilo qarsiligl tasdiqini tomin
edir vo xiisusilo yiiksok tohliikasizlik tolobino malik infrastrukturlarda genis totbiq olunur. Cloud
miihitlorindo TLS-in totbiqi miiessisalorin tohliikesizlik strategiyasinin ayrilmaz hissesidir. Bulud
texnologiyalaria ke¢id zamani molumatlar miixtolif cografi bolgolorde yerloson serverlordon vo
sobakolordon kecir. Bu sababdon cloud xidmatlori ilo alaga zamani TLS-in totbigi hom malumat
oOtiirtilmoasini qoruyur, hom do autentifikasiya mexanizmini giiclondirir. Azure, AWS vo Google
Cloud kimi platformalar biitiin giris noqtolorindos TLS 1.2 vo TLS 1.3 versiyalarinin totbiqini
macburi edir vo kéhna protokollarin deaktiv edilmosini talab edir. Bundan slavo cloud miihitlorindo
daxili resurslar arasinda sifrolonmis trafik istifadoesi do getdikco daha genis yayilir vo zero trust
modelinin tatbiqi ilo birlikdo TLS-in rolu daha da artir. Internet of Things vo sonaye sistemlorinda
do TLS-in totbiqi xiisusi 6nom dasiyir. IoT cihazlarinin oksoriyyasti interneto qosulur vo moalumat
otiiriir, lakin bu cihazlarin resurs mohdudiyyatlori sababindon onlarin tohliikesizlik soviyyasi ¢ox
zaman zoif olur. Bu iso sonaye nozarot sistemlori, agilli ev qurgulari, sensorlar vo telemetriya
cihazlarinda moalumat s1izmasi vo miidaxile kimi ciddi risklor yaradir. TLS-in bu cihazlarda tatbiqi
kommunikasiya kanalinin sifrolonmasini tomin edir vo cihazlarin identifikasiyasini asanlasdirir.
Lakin IoT cihazlari tiglin TLS-in yiingtillesdirilmis versiyalarinin hazirlanmast mithiim mosoladir vo

bu cihazlarda minimal resursla maksimum tohliikasizliyin tomin edilmasi asas masaladir.
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Umumilikde, TLS vo SSL protokollar1 miiossisa infrastrukturlarmin biitiin soviyyslorindo
kritik rol oynayir. Bu protokollar yalniz sifrolomo vasitosi olaraq deyil, hom do autentifikasiya,
molumat biitdvliiyii vo etibarli alaqo soviyyesinin tominatgist kimi ¢ixis edir. Infrastrukturun hansi
hissasindo totbiq olunmasindan asili olmayaraq TLS korporativ miihitin tohliikesizlik
arxitekturasinin ayrilmaz hissesidir vo onun diizgiin totbiqi miiessisonin iimumi tohliikasizlik
movqgeyinin giiclondirilmosinds holledici ohomiyyot kasb edir.

TLS va SSL protokollarinda tohliikasizlik zoifliklori, hiicum modellori vo miidafis
strategiyalar

TLS vo SSL protokollart rogomsal miihitdo molumatlarin gizliliyini, biitévliylinii vo
identifikasiyasin1 tomin edon osas kriptoqrafik tohliikesizlik mexanizmloridir. Informasiya
axinlarinin boytiik hissasi sifrolonmis kanallar vasitasilo 6tiirtildiiyiindon bu protokollarin etibarlilig
sirkotlorin imumi kibertohliikasizlik soviyyosindo holledici rol oynayir. Lakin genis totbigino
baxmayaraq TLS vo SSL protokollari, hom dizayn xiisusiyyatlorino, hom do implementasiya
xotalarina bagli olaraq, miisyyon zoiflikloro malik ola bilor. Bu zsifliklorin diizgiin tohlili
toskilatlarin tohliikosizlik strategiyalarinin formalasdirilmasi baximindan xiisusi ohomiyyoat kosb
edir.

TLS vo SSL protokollarinda rast golinon osas problemlordon biri kdhnalmis versiyalarin
istifadosi ilo baglidir. SSL 2.0 vo SSL 3.0 tohliikali hesab edilon dizayn qiisurlarina malikdir vo artiq
beynalxalq tohliikesizlik standartlari torofindon istifadesi qadagan olunmusdur. Bu versiyalar zaif
biitovliik tominati, primitiv identifikasiya mexanizmlori vo RC4 kimi giicdon diismiis alqoritmlordon
istifado etdiyino goro miiasir hiicumlara garst dayanigsizdir. Oxsar sokildo TLS 1.0 vo TLS 1.1
versiyalar1 da kriptoqgrafik cohotdon zoif hesab olunur, ¢iinki bu protokollar BEAST, CRIME vao
digor hiicum {isullarina qars1 hossasdir. Hazirda tohliikosiz hesab edilon vo miiossisolor torafindon
istifadasi tovsiya olunan versiyalar yalniz TLS 1.2 vo TLS 1.3-diir.

Protokollardak: zsifliklorin digor bdyiik kateqoriyasi kriptoqrafik alqoritmlorin sshv secilmasi ilo
baghdir. Miiasir todqiqatlar gostorir ki SHA1 hes funksiyasi artiq kolliziya hiicumlarina qarsi
dayanigsizdir vo bdyiik hocmdos hesablama resurslarindan istifado etmoklo sindirila bilor. RC4 axin
sifrosi statistiki zoifliklora sahibdir vo molumat axininin tohlili ilo sifro agarlar miioyyon edilo bilor.
Diffie-Hellman acar miibadilosindo istifado olunan zoaif parametrlor olagonin tohliikoesizliyini daha
da zodoloyo bilir. Buna goro miiassisolordo AES-GCM, ECDHE, SHA256 vo SHA3 kimi miiasir

alqoritmlorin totbiqi xiisusi ohamiyyat kasb edir.
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TLS vo SSL protokollarina garst oan genis yayilmis hiicum metodlarindan biri man-in-the-
middle hiicumlaridir. Bu hiicum ndvii zamani kibercinayotkar istifadogi ilo server arasinda
yerlogorok molumat axinini alo kegirir vo doyisdira bilir. Sertifikat dogrulama prosesindo hor hansi
zaiflik mévcuddursa, hiicum edon torof saxta sertifikatlar vasitosilo olagoni 6z {izorino yonlondira
bilor. Digar ciddi tohliikoloro POODLE, BEAST, HEARTBLEED vo CRIME kimi protokol asash
hiicumlar daxildir. Bu hiicumlarin bazilori TLS-in dizayn qiisurlarindan, bir qismi iso server vo ya
program tominatinin diizgiin implementasiya edilmamaesindon qaynaqlanir. Sertifikatlarin idare
olunmasinda bas veran sohvlor do tohliikasizlik risklorini artiran miihiim faktorlardandir. Vaxti
kegmis sertifikatlarin istifadosi, sertifikat logv siyahilarin (CRL) vo ya OCSP cavablarinin
yoxlanilmamasi, etibarsiz sertifikat morkozlorindon alinmis sertifikatlarin istifadasi protokolun
etibarliligmi ciddi sokildo zoiflodir. Daxili PKI infrastrukturunun yanlis qurulmasi noticasindo
toskilat daxilinde xaotik sertifikat idaroetmasi yaranir ki, bu da hom serverlorin identifikasiyasini
cotinlosdirir, hom do saxta sertifikatlarin istifadasi {i¢iin zomin yaradir. TLS vo SSL protokollarinin
tohliikasizlik saviyyesinin artirilmasi liciin miidafio strategiyalar1 ¢oxsaviyysli yanagma tolob edir.
Ik novbado kéhna protokollarin tamamils deaktiv edilmasi va yalmz miiasir versiyalarin istifadosi
tomin olunmalidir. Konfiqurasiya morholosindo zoif sifr dostlorinin deaktiv edilmosi, yalniz
tohliikasiz alqoritmlorin aktiv saxlanilmasi xiisusi ohomiyyat dasiyir. Sertifikatlarin real vaxtda
dogrulanmas: {ig¢iin OCSP stapling kimi mexanizmlorin totbigi olagenin tohliikesizliyini daha da
mohkamlondirir. TLS parametrlorinin davamli monitorinqi, miitomadi audit proseslori vo zariflik
skanerlorinin istifadosi protokollardaki zsifliklorin vaxtinda askar edilmasine imkan yaradir.
Miiossiso soviyyosindo miidafio strategiyalarimin formalasdirilmast yalniz texniki todbirlorlo
mohdudlagsmamalidir. Bu proses homginin tohliikasizlik siyasatlorinin hazirlanmasini, omokdaglarin
maariflondirilmasini, kriptoqrafik acarlarin dovri  doyisdirilmoasini, PKI infrastrukturunun
morkozlosdirilmis sokildo idars olunmasini vo audit geydlorinin saxlanilmasinmi tolob edir. Miiasir
tohliikasizlik standartlar1 gosterir ki TLS 1.3 protokoluna keg¢id, hom tohliikasizlik, ham do
performans baximindan miisssisalor {igiin on optimal holl hesab olunur. Notico olaraq geyd etmok
olar ki, TLS vo SSL protokollarinda mévcud olan zaifliklorin dorindon tohlili vo onlarin aradan
qaldirilmast {iglin miiasir miidafie mexanizmlorinin totbiqi miiassisolorin  kibertohliikasizlik
soviyyasini ohomiyyatli doracads artirir. Protokollarin diizgiin konfiqurasiyasi, davamli monitoringi
vo miasir kriptoqrafik standartlara uygun sokildo idars olunmasi molumat axinmin biitliin
morhoalolordo etibarli qorunmasini tomin edir vo togkilatin iimumi tohliikosizlik arxitekturasini

giiclondirir.
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NOTICO

Miiasir rogomsal ekosistemds informasiya tohliikesizliyinin tomin edilmosi toskilatlarin
strateji prioritetlorindon birino c¢evrilmisdir. Informasiya resurslarinin genislonmosi, bulud
xidmatlorinin siiratlo yayilmasi, cihazlarin ¢oxalmast vo kiberhiicum vektorlarinin rongarongliyi
tohliikasizlik infrastrukturunun daha kompleks yanagmalar talob etmasina sabab olur. Bu kontekstdo
TLS vo SSL protokollar1 miiossisolorin daxili vo xarici molumat axinlarinin osas miidafio
mexanizmini togkil edir vo hom molumatlarin moxfiliyini, hom do biitdvlilyiinii tomin edon
fundamental texnologiya kimi ¢ixig edir. Aparilmis arasdirmalar gostorir ki TLS vo SSL
protokollarinin effektiv vo etibarli totbiqi yalmiz texniki parametrlorlo mohdudlagsmir. Bu
mexanizmlorin tohliikasizliyi birbasa olaraq diizgiin konfiqurasiya, sertifikatlarin idars olunmasi,
tohliikasizlik siyasatlorinin totbiqi vo PKI infrastrukturunun pesokar sokildo qurulmasindan asilidir.
Kohnalmis protokol versiyalarin istifadesi, zoif alqoritmlorin aktiv qalmasi, sertifikatlarin
vaxtinda yenilonmomosi vo monitoring prosesinin toskil edilmomosi toskilatin tohliikasizlik
soviyyasini ciddi sokilds zaiflodos bilar. Tohlil gosterir ki miiasir miiessisalor yalniz TLS 1.2 vo TLS
1.3 kimi etibarli versiyalar totbiq etmoklo yanasi, eyni zamanda kriptoqrafik acarlarin dovri
dayisdirilmesini, sertifikatlarin real vaxtda dogrulanmasini vo sifrolomo mexanizmlorinin davamh
auditini tomin etmolidir. Bundan olavo, protokollara garst mévcud hiicum modellarinin tohlili vo
onlarin qarsisint almaq {i¢lin hazirlanmis miidafio strategiyalar1 toskilatin kibertohliikosizlik
arxitekturasini giiclondiron asas komponentlordon biridir. Natico olaraq demak olar ki, TLS vo SSL
protokollarinin diizgiin totbiqi miisssiso infrastrukturunun informasiya tohliikesizliyinin tomin
edilmasinds avozolunmaz rol oynayir. Bu protokollarin biitiin elementlori - kriptoqrafik alqoritmlar,
sertifikatlar, protokol versiyalar1 vo idaroetmo mexanizmlori - vahid tohliikesizlik c¢or¢ivasi
daxilinds koordinasiya olunmalidir. Bu yanagma yalniz malumatlarin qorunmasini tomin etmir, ham

doa toskilatin raqemsal etibarini, hiiquqi uygunlugunu v timumi amoeliyyat dayaniqligini artirir.
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SUMMARY

This article examines the key role played by TLS/SSL protocols in ensuring information
security in enterprise infrastructures. In the modern digital environment, protecting the
confidentiality, integrity and authentication of data transmitted over the Internet is one of the
priority issues for enterprises. TLS/SSL protocols act as the main cryptographic mechanisms that
meet these requirements. The article first explains the technical basis of TLS/SSL, encryption
methods, TLS handshake process and certificate infrastructure (PKI). Then, the application
directions of the protocol in web servers, email systems, VPN solutions, APIs and cloud
environments are analyzed. Attack vectors and historical vulnerabilities (MITM, downgrade,
Heartbleed, etc.) applied against TLS/SSL are examined with practical examples. Finally, best
practices for the proper implementation, secure configuration, management, and monitoring of
TLS/SSL across the enterprise are presented. The results of the study show that TLS/SSL protocols
are an integral part of an organization's cybersecurity strategy and, when implemented correctly,
significantly increase data security.

Keywords: TLS/SSL, cryptography, encryption, MITM attacks, security protocols, enterprise
information security
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