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Xiilasa

Borpa oluna bilon enerji illor kecdikco 6z vacibliyini gostormokdadir. Borpa olunan
enerjidon istifadonin hom ekoloji, hom iqtisadi, hom do qlobal tosirlori danilmazdir. Son onillik
orzindo barpa olunan enerji ndvlorinin inkisafi vo genislondirilmasi tiilkonon enerji monbaloring
genastlo yanasi, 6z somoarsliliyini vo ekoloji cohatdon istiinliyiinii siibut etmisdir. Barpa olunan
enerjinin miixtalif ndvlorinin mdvcudlugu onun forgli iqlim orazilorindo istifadesinin
miimkiinliiylinii géstorir. Barpa oluna bilon enerjinin istifads olunmasi, iqlim goraitine uygunlagmasi,
homginin ekoloji cohatdon iistlinliik togkil etmasi ilo yanasi resurslarin somorali sokilds idaro
olunmasinda da effektiv tosir gostormokdodir. Maqgalods barpa oluna bilon enerji monbslarinin
somaraliliyindon, onun movcud miixtolif ndvlari va ekoloji tasirlorindon bohs edilir.

Acar sozlar: yasil enerji, barpa oluna bilon enerji, iqtisadiyyat, enerji potensiali, giinas

enerjisi, kiilok enerjisi

Abstract

Renewable energy is showing its importance over the years. The environmental, economic
and global impacts of using renewable energy are undeniable. During the last decade, the
development and expansion of renewable energy sources have proven their efficiency and
ecological superiority, in addition to saving on depleting energy sources. The availability of
different types of renewable energy shows the possibility of its use in different climates. The use of
renewable energy, adaptation to climate conditions, as well as being ecologically dominant, also has
an effective effect on the efficient management of resources. The article discusses the efficiency of

renewable energy sources, its various types and environmental effects.
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Giris

Umumi ndqteyi-nazorden baxsaq, barpa olunan enerjidon, basqa sézlo desak, yasil enerjidon
istifadonin genislondirilmasi vo eyni zamanda daha da inkisaf etdirilmosi enerji ke¢idinin mithim
aspektlorindondir. Bu vacibliyi nazaro alaraq qeyd eds bilsrik ki, barpa olunan enerjinin istifadosi
iraliloyon zaman orzindas da siiratle inkisaf etdirilmalidir.

Boarpa olunan enerji, sozsiiz ki, 6z ekoloji vo iqtisadi tosirlorini gostormokdon yan kegmir.
Iqtisadi tosirlorine nazor saldiqda iqtisadiyyatin saxolondirilmosi yoniinda olan tosirlorini goro
bilorik. Barpa olunan enerjinin enerji balansina nazar salsaq bunu asanliqla gors bilarik. Belo ki,
Azorbaycan Respublikasinin Energetika Nazirliyi yaninda Barpa Olunan Enerji Manbalori Dovlot
Agentliyinin verdiyi son hesabata asason, barpa olunan enerji monbalorinin imumi potensialt 26
940 MVt, kiilok enerjisi iizra 3 000 MVt, giinos enerjisi lizro 23 040 MVt, o ciimloden, bioenerji
potensiali 380 MVt, dag c¢aylarinin potensiali iso 520 MVt hacminds qiymatlondirilir
(www.area.gov.az). Homginin, borpa olunan enerji vo ya buna ekvivalent olaraq adlandira
bilocoyimiz tomiz enerji, 6z enerji balansinda iqtisadiyyatin saxolondirilmasi ilo yanasi, digor
coxsayli global ohdeliklorin icrasina da ehtiva edir. Bunlara misal olaraq, Paris Sazisin qobul
edilmis 6hdoliklorini gdstors bilorik. Paris Sazisi:

Iglim doyismolorina qars1 miibarizo foaliyyatlori, cavab tadbirlori vo onlarin tosirlori ilo
davamli inkisaf vo yoxsullugun aradan qaldirilmasina borabor ¢ixis arasindaki ayrilmaz olagoni
vurgulayaraq,(www.area.gov.az)

Orzaq tohliikosizliyinin qorunmasi vo acliga son qoyulmasinin fundamental prioritet toskil
edon mosalo oldugunu vo qida istehsali sistemlorinin iglim doyigsmolorinin monfi tosirloring xiisusi
hassasligini qabul edorak,(www.area.gov.az)

Milli saviyyado miisyyon edilmis inkisaf prioritetlorino uygun olaraq, is¢i qiivvosinin
odalstli kegidi vo layiqli omok soraiti vo keyfiyyatli is yerlorinin yaradilmasi zorurstini nozors
alaraq,(www.e-qanun.az) vo s. bu vo bunun kimi digor bir ¢ox miiddoalar1 nozors alaraq,
imumilikdo 29 maddo osasinda qurularaq raziliga golinmisgdir. 2015-ci il 12 dekabr tarixindo
Parisda hazirlanmis bu gorar, Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti ilham Oliyev torafindon tosdiq
edilorok, 28 oktyabr 2016-c1 il tarixli, 362 némroli “Birlosmis Millotlor Toskilatinin Iglim
Dayismolori tizra Coargivo Konvensiyasi ilo bagli Toroflorin 21-ci Konfransinda qobul olunmus Paris
Sazisinin tosdiq edilmasi haqqinda” Azarbaycan Respublikasinin Qanununda 6z oksini tapmigdir.
Borpa olunan enerji vo ya yasil enerji monbalorinin enerji potensiali bir ne¢o kateqoriya iizro
qiymotlondirilir:

e Umumi potensial vo ya basqa sozlo desak, resurs potensiah.
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e Texniki potensial.
o Iqtisadi potensial.
e Bazar potensial.

Borpa olunan enerjinin {imumi potensiali onun istifadoesi zamani yaranacaq fiziki
mohdudiyyatlori, bas veracok enerji c¢evrilmalori zamani yarana bilocok itkinin miqdarint vo s.
bunun kimi digor tosiredici amillori nozors almadan 6lko orazisinds olan biitlin tomiz enerji
monbolorinin tam gokildo, somarali formada istifadosi zamani aldo edilo bilocok enerjinin resurs,
yani nazori miqdaridir.

Texniki potensiala nazor saldiqda is9, demok olar ki, imumi potensialin bir hissosi oldugunu
gora bilorik. Lakin texniki potensial qurgunun miioyyon bir inkisaf dovrii orzinds oldo edilmasi
miimkiin olan enerji potensialin1 6ziinds oks etdirir vo bu zaman {imumi potensialdan forqli olaraq,
iki faktor nozoro alinir: bunlardan biri fiziki mohdudiyyat yarada bilocok istisna zonalari, digori iso
enerji ¢cevrilmolori zamani bas veron itkidir.

Iqtisadi potensial 6z ndvbasindo, texniki potensialin reallasdirila bilon, xiisusen do iqtisadi
cohotdon olverisli sokildo reallasdirila bilon hissosini toskil edir. Iqtisadi potensialin texniki
potensialdan daha real doyorlori 6ziindo oks etdirdiyini nozero alsaq, deyes bilorik ki, iqtisadi
potensiali hesablaya bilmok iiclin bizo biitiin sosial-igtisadi amillorin tesiri, iqtisadi cohatdon
olverigli sahalor vo eyni zamanda biitiin xarclori nazare almaq vacibdir.

Bazar potensiali iso basqa layihoalorlo miiqayisodo daha ¢ox goliro fokuslanan barpa oluna
bilon enerji monbasi potensialidir (basqa sdzlo, BOEM potensialt).

Gortindiiyt kimi, sdziigedon bu kateqoriyalar getdikco daha ¢ox doqiqliyi 6ziindo oks etdirir.
Bu dord kateqoriyani bir piramida kimi diisiinsok on iist saviyyade bazar potensialinin yer aldigini

gorarik. Va ya basqa s6zlo desok, piramidanin asasini iimumi (resurs) potensiali toskil edor.

Sakil 1. Barpa olunan enerji manbalorinin enerji potensiali piramidasi.

Texniki potensial

Umumi (resurs) potensiall
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BORPA OLUNA BILON ENERJININ NOVLORI
Miiasir dovrdo borpa oluna bilon enerjinin bir ¢ox novii moévcuddur. Biz bunlardan on
perspektivli, iqtisadi vo ekoloji cohatdon an ¢ox enerji potensialina malik, o ciimlodon Azorbaycan

Respublikasi arazisindo movcud olan ndvlarinin bir negasi ilo tanis olacagiq.

Giinas enerjisi

Yer sothino diigon Giinas enerjisinin miqdart biitiin das komiir, tobii qaz, neft vo bu kimi
digor yanacaq novlerindon ¢oxdur. Giinag texnologiyalari, giinas siiasindan alinan giines enerjisini
miixtolif név panellorin, yoni fotovoltaik (PV) panellor vo giinog radiasiyasini 6ziindo comlosdirs
bilon giizgiilorin vasitosilo elektrik enerjisino gevirir. Basqa sozlo desak, giinos enerjisindon elektrik
enerjisi aldo etmok tiglin giinag panellorindon istifado olunmasi ilo yanasi, istilik vo isti su tominati
maogsadile iso miixtalif ndv giines kollektorlarindan istifade edilir. Giinos enerjisinin istifadosinin
osas Ustilinlilyli ondan ibaratdir ki, glinog qurgular: isloyon zaman istilik asagir atmosfer gatlarina
yayilmir vo havanin ¢irklonmasi bas vermir. Giinog enerjisinin sadoca bir ¢atismazlig1 var ki, o da
atmosferin vaziyyatindon, giin va ilin vaxtindan asili olmasidir.

Glinog panellori, asason, isiga hossas olan yarimkegirici materiallardan hazirlanan vo timumi
cor¢ivays salinan, hamginin birdon ¢ox qatdan ibarat olan fotoelementlor vasitosils gilinos stiasindan
olds olunan giinas enerjisini elektrik enerjisine ¢eviron qurgulardir. Bu qurgulardan slde olunan
elektrik enerjisi is1gin intensivliyi ilo diiz miitonasib olaraq asilidir. Belo ki, is1gin intensivliyi no
qador boyiik olarsa, oldo olunmus elektrik enerjisi do bir o gqador yiiksok olar. Glinos panellori
vasitosilo giinog enerjisi sabit corayan (DC) soklinds istehsal olunur, daha sonra ise bu enerjinin
sobokoya inteqrasiyasi iiglin doyison coroyana (AC) c¢eviron giic ¢eviricilordon - invertorlardan
istifado edilir(www.area.gov.az).

Glinos kollektorlari, yoni giinos panellori icorisinds kanallar olan metal istilikdoyisdiricidon
ibaratdir ki, hava, su va ya digor istilikdastyict maddslor homin kanallarin igorisinds horakat edir.
Kollektorlarin konsentratorsuz, konsentratorlu, aciq vo bagl tipli novleri movcuddur. Hamar
konsentratorsuz giinos kollektorlar1 hazirda on ¢ox istifado edilon név hesab edilir. Somaraliliyino
goro giinos kollektorlarindan istifads morkozlosdirilmomis enerji sistemlorindo 6ziinii daha yaxsi

dogruldur(www.area.gov.az).
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Sakil 2. 2010-2019-cu illar arzinds giinas fotovoltaik (PV) panellorindan istifadonin artim

Guneas PV

2010 2019

Mboanba: IRENA.

Gilinos enerjisinin asas iqtisadi istiinliiklori digor anonovi, homginin barpa olunan enerji
qurgular1 ilo nisbotdo daha tez qurasdirila bilir. Prognozlasdirilan, nozords tutulan enerjinin
paylanmasini tomin edo bilir vo kommunal tariflorin yiiksok oldugu halda daha ¢ox somaralidir.
Glinos enerjisi yerli enerjidir, enerjini sahado istehsal edir, bu da 6z novbatindo yiiksok gorginlikli

Oturicu xatlorin istifadasina va miirakkab infrastruktura olan talobat1 dofolarla azaldir.

Kiilok enerjisi

Kiilok enerjisi, tobiotdo on genis yayilmis ekoloji tomiz, tohliikesiz, homginin tiikonmoz
barpa oluna bilon enerji manbalorindan biridir. Kiilok enerjisi kiiloyin giiclindon, yoni hava axminin
sahib oldugu harokat enerjisinin, bagqa adla desok, kinetik enerjisinin elektrik enerjisino ¢evrilmasi
vasitosilo alds edilir. Homin horokst enerjidon istifado etmok vo onu istifade etmoyo yararl elektrik
enerjising ¢evirmakeiin kiilok turbini adlanan qurgudan istifads edilir.

Kiilok turbinlori hiindiirliiklorindon vo rotorun diametrindon asili olaraq miixtalif giiclora
malik olur vo texnologiyanin inkisafi ilo daha iri hocmli kiilok turbinlorinin hazirlanmasi iizro
miitomadi iglor aparilir. Kiilok enerjisindon optimal istifads iiclin kiilokli orazilords ¢oxlu sayda
turbinlorindon ibarst boyiik miqdarda elektrik enerjisi istehsal etmays imkan veron kiilok elektrik
stansiyalar1 (KES) qurulur (www.area.gov.az).

Texnologiyanin inkisafi iroliloyon illor orzindo kiilok turbinlorinin parametrlorinin

doyisiklora moruz qalmasina da 6z tosirini géstormisdir.
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Sakil 3. Kiilak turbininin illor arzinds maruz qaldig: dayisiklik.

RSt ) N

Manba: http.//data.bloomberglp.com/bnef/sites/14/2017/09/BNEF-Summit-London-2017-Michael-Liebreich-State-of-
the-Industry.pdf

Kiilok turbinlori qurulus etibarils, asason, kiiloyin istigamatino yonolon 3 pordon ibarat olur
ki, bu porlorin horokoti do 6z ndvbasindo kiilok turbininin qurulusca li¢ asas hissasini horokoto
gotirir:
¢ Rotor: hava axinlarinin kinetik (horakat) enerjisini mexaniki firlanma enerjising gevirir.

e Siiratlor qutusu: firlanan val vasitssilo miihorriko qosulur vo firlanma siirstini bir doqiqads 30

dovradon (rpm) 1500 dévra (rpm) gador artirir.

¢ Generator: olds olunmus mexaniki enerjini elektrik enerjising gevirir.

Sakil 4. Kiilak turbininin qurulusu.
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Manba: https://www.mdpi.com/2076-3417/9/12/2469/htm

Beynolxalq Barpa Olunan Enerji Agentliyinin (IRENA) dorc etdiyi "Future of Wind — Kiilok
enerjisinin galocayi" adli hesabata osason, qlobal kiilok enerjisi giicii 2050-ci ildo elektrik enerjisi

tolobatinin toxminon 35%-ni qarsilaya bilor. Hesabatda qlobal olaraq deonizds kiilok enerjisi
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bazarinm 2010 va 2018-ci illor arasinda hor il toxminan 30% artdig1 bildirilir. Avropa Ittifaqinin (Al)
donizds kiilok enerjisi giicli hazirda 24 QVt hacmindadir vo bu giiciin 2040-c1 ildo toqribon 130

QVt-a gatacagi prognozlagdirilir (www.area.gov.az).

Hidroenerji (Hidro elektrik enerjisi)

Hidroenerji ekoloji cohatdon tomiz enerji manbayi olmagla borabor, diinyada on ¢ox istifado
olunan borpa oluna bilon enerji monbayidir. Hidro elektrik enerjisi igmo, istifado etma ya da sonaye
suyu tomin etmok mogsadiyls siiratlo axan suyun, ¢ayin vo ya digor su hovzosinin tobii gedisatinin
doyisdirilorok yaradilan bondlordon vo ya axar sudan istifado etmoklo vo ya axar suyun enerjisilo
cevrilon elektrik enerjisinin istehsal edildiyi, elektrik generatorlarindan olds edilon barpa olunan
enerji monbayidir.

Hidro elektrik enerjisi daim yenilona bilon vo tokrarlana bilon bir su dovriyyasi sistemino
osaslanir. Eyni zamanda qeyd etmoliyik ki, istehsal edilon enerjinin miqdar1 axar suyun siiratindon
asili olaraq miitomadi olaraq doyisir. Bagqa ciir desok, su axiinin hacmi, yaxud su hovzosindoki
hiindiirliiyliniin doyismosi axar suda movcud olan enerjinin migdarint miioyyon edir.

Hidroenerjidon elektrik enerjisi almaq mogsadilo qurulan su elektrik stansiyalar1 (SES)
potensial hidroelektrik enerjisini, yoni suyun kinetik enerjisini elektrik enerjisina ¢evirmok {igiin
zoruri olan vo giin orzindo 24 saat isloyo bilon elektromexaniki qurgu vo avadanliglar toplusudur.
Bu kinetik enerjinin elektrik enerjisina ¢evrilmosi iicin hidro elektrik turbinlordon vo
generatorlardan istifado olunur.

Su Elektrik Stansiyalarinda (SES) davamli olaraq dovriyyads olan su axini naticesindo daim
elektrik enerjisi istehsal edilir. Suyun axini vo suyun tozyiqi, istehsal olunan enerjinin miqdari ilo
diiz miitonasib asilidir. Basqa ciir desak, suyun axini na qodar ¢ox olarsa, suyun movcud tozyiqi no
qodar yiiksok olarsa, su elektrik stansiyasi (SES) o qodor ¢ox elektrik enerjisi istehsal eds bilor.

Su Elektrik Stansiyalariin istifads formasina gors {i¢ novii vardir:

e Axar su elektrik stansiyalar:
e Ehtiyat su anbarlar olan su elektrik stansiyalar
e Hidroelektrik nasos stansiyalar

Axar su elektrik stansiyalart bondlor vo ya su anbarlar1 olmayan, daha ki¢ik miqyash

sistemlordi. Bu sistemlords, osason, caylarin tobii axinina miidaxilo edilmadon onun giiciiniin

hidroturbins yonsldilmasi naticasinds elektrik enerjisi alds olunur.
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Sakil 5. Axar su elektrik stansiyasinin qurulusu.
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Moanba: https://www.energy.gov/

Ehtiyat su anbarlar1 olan su elektrik stansiyalarinda iso axar su elektrik stansiyalarindan
forqli olaraq, ¢aylar iizorindo axina nozarat magsadilo bondlor qurulur vo bu bondlorin komayi ilo
yaradilmig su anbarlarinda saxlanilir vo elektrik enerjisi istehsal etmok lazim olduqda hidroturbinlor
vasitosilo buraxilir.

Sakil 6. Ehtiyat su anbar olan su elektrik stansiyasi.

0 firiict_

_ Su hovzasi

Su bandi

Transformator

Suyun xaric olma kanali

Moanba: https://www.energy.gov/

Hidroelektrik nasos stansiyalarinda su nasoslar vasitosilo monbayindon daha yiiksok
anbarlara vurularaq saxlanilir. Elektrik enerjisinin istehsalina tolobat yaranan zaman yuxari
anbardan buraxilan su asagidaki hovzoyo axan zaman hidroturbinlor vasitosilo elektrik enerjisi

istehsal olunur.
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Bioenerji

Bioenerji biokiitlodon, yoni bitki vo heyvan mangali galiglardan slds edilon borpa oluna
bilon enerjinin ndvlorindan biridir. Bioenerjinin emal olunmasi naticasindas istilik vo elektrik enerjisi,
avtomobil yanacagi, homginin digor miixtolif mohsullar da alds edils bilir.

Bioenerji istifadosino gors osas iki kateqoriyaya boliiniir:

e Inanadvi bioenerji
e Miiasir bioenerji

Onanavi bioenerji, biokiitlonin — bitki, agac, heyvan tullantilari, ononovi komiir vo s. kimi
formalarda yandirilmasi naticosindos alds edilon enerjidir.

Miiasir bioenerji sokor qamisi vo ya digor bitkilordon hazirlanmis bioyanacaqlar, bioemal
zavod mohsullari, galiglarin anaerob miihitdo, yoni oksigens ¢ixis1 olamadan ¢iiriidiilmosi
naticasinds oalds olunan biogaz vo bu kimi digor texnologiyalardan ibaratdir.

Enerji istehsali tiglin biokiitlo monbalori miixtolifdir. Bunlar:

e Agac vd agac emal tullantilar

e Kond tasarriifat: bitkilari vo tullanti materiallar
e Bork moisat tullantilarinda biogen materiallar

e Heyvan tullantilar1 vo moaisat cirkab sular

Soziigedon bu biokiitlo enerjilorindon elektrik enerjisi aldo etmok {ig¢lin miixtalif {isullar
vardir. Bunlardan bir neg¢asi agagidaki kimidir:

e Bork, qaz vo maye yanacaqlarin istehsal iiciin termokimyavi cevrilma:

Bu iisulda piroliz vo ya qazlasdirma yolu ils qaz vo maye yanacaq soklinds elektrik enerjisi
istehsal olunur.

e Piroliz iisulu:

Uzvi materiallarin oksigensiz soraitdo 400-500 °C-o qodar qizdirilmasi vasitosilo bio-yag,
barpa olunan dizel, kdmiir, metan, hidrogen va s. bu vo bunlar kimi yanacaglar istehsal olunur.
¢ (Qazlasdirma iisulu:

Uzvi materiallarin  oksigen vo (vo ya) buxar daxil edilmosi vasitesilo 800-900°C
temperaturda qizdirilmasi ilo sintez qazi adlanan qaz hasil olunur.

e Maye yanacaqlarin istehsal ii¢iin kimyavi cevrilma:

Bitki vo ya heyvan mansali biokiitlolordon kimyovi ¢evrilmo zamani biodizel vo s. digor
yanacaq novlori hazirlanir.

e Maye vd qaz yanacaqlarmn istehsal ii¢iin bioloji ¢evrilma:

Bu tisulda, asason, fermentasiya tisulu va ya anaerob ¢iiriimo tisulu nozords tutulur.
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Barpa olunan enerjinin vacibliyini nozors alaraq deys bilorik ki, “yasil enerji” strategiyasinin
diizgiin sokildo aparilmasi, barpa oluna bilon enerji novlorindon somarali istifado ndvbati onillik
orzinds tiikonon enerji resurslarinin orta hesabla 30-35%-0 godor artmasina gotirib ¢ixara bilor.
Enerji inteqrasiyasinin asasini togkil edon yasil enerjiyo kecid golocok ddvrlordo do 6z tosirlorini

gostormoys davam edocokdir.
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