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XULASO

Material texnologiyalarinin siirotli inkisafi ylingiil sonaye mohsullarinin istehsal
proseslorini vo estetik xiisusiyyatlorini ohomiyyatli doracods transformasiyaya ugratmigdir.
Agilli tekstildon vo bio-osasli polimerlordon tutmus, qabaqcil kompozitlora vo 3D ¢aph
strukturlara qodor uzanan innovativ materiallar, noinki funksional performansi artirir, hom do
vizual vo taktil (toxunma) dizayn parametrlorini yenidon miioyyonlosdirir. Bu todqiqat, yeni
yaranan material texnologiyalarinin yiingiil sonaye sektorundaki mohsullarin estetik
gavrayigina neco tosir etdiyini aragdirir.

Tadqiqat isi material xiisusiyyatlori ilo forma quruculugu, soth islonmasi, tekstura,
soffafliq, ceviklik vo struktur ifadsliliyi arasindaki alaqeni tohlil edir. Burada dizaynerlorin
texnoloji material nailiyyatlorini yaradiciliq proseslorine neco inteqrasiya etdiklori vo bu
inteqrasiyalarin miiasir estetik standartlar1 neco yenidon formalasdirdig: todqiq olunur. Ekoloji
maariflondirmo ilo uzlasan yeni vizual dillorin yaradilmasinda davamliliq yonimli

materiallarin roluna xiisusi digqgot yetirilir.
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Secilmis niimunovi aragdirmalarin (case studies) nozori vo miiqayisali tohlili
vasitosilo moqalo, innovativ materiallarin estetik transformasiya liclin katalizator rolunu
oynadig1 tisullart miioyyon edir. Noticolor gostorir ki, material innovasiyasi dizayn1 sadoca
dostoklomir, hom do estetik istiqgamoti aktiv sokildo formalasdiraraq yiingiil sonaye
mohsullarinda formanin, strukturun vo sensor tocriibonin sorhadlorini genislondirir.

Acar sézlar: Innovativ materiallar, yiingiil sonaye, estetik transformasiya, material
texnologiyasi, sonaye dizayni, mohsul estetikasi, davamli materiallar, agilli tekstil, dizayn

innovasiyasi, qabaqcil istehsalat.

Giris.Yiingiil sonayenin miiasir monzarasi siiratli texnoloji vo material innovasiyalari
sayasinda osaslt sokildo yenidon formalagmisdir. ©Ononavi olaraq, tekstil, geyim, ayaqqabi,
aksesuarlar vo kicik istehlak mallar1 da daxil olmaqla yiingiil sonaye mohsullari, asason
funksional performans, xorc somorsliliyi vo olgatanliq prinsiplori osasinda seg¢ilmis
materiallarla dizayn edilirdi [1]. Pambiq, yun, dori, ipak va poliester vo ya neylon kimi erkon
sintetik materiallar bu mohsullarin hom struktur tamligini, ham do estetik xiisusiyyatlorini
miioyyon edirdi. Lakin zaman ke¢dikco materialsiinaslhiq elmi koskin sokilds inkisaf edorok
hom funksiyani, hom do estetikani transformasiya edon qabaqcil polimerlori, bio - asash
kompozitlori, agilli tekstil mohsullari1 vo olavoli istehsal (additive manufacturing)
materiallarin1 dovriyyays daxil etmisdir [4,6].

Innovativ materiallar artiq passiv substratlar deyil. Onlar forma, tekstura vo simvolik
monanin aktiv istirak¢ilarina ¢evrilmis, ¢ox vaxt ononovi materiallarla geyri - mimkiin olan
estetik imkanlar yaratmiglar [3]. Otraf miihit stimullarina reaksiya vermoyo qadir olan agill
tekstil mohsullari, interaktiv geyimlor {i¢iin kecirici polimerlor vo orqanik teksturaya malik
bioparcalanan parcalar mohsullarin hom sensor, ham do vizual keyfiyystlorini yenidon
mioyyon edir. Bu materiallarin inteqrasiyasi tokco texnoloji kegidi deyil, hom do
istehlakc¢ilarin yiingiil sanaye mohsullarini qavrama, onlarla qarsiligli slagads olma vo onlara
doyar vermo torzini formalagdiran estetik tokamiilii tomsil edir [5].

Bu moqalonin mogsadi innovativ materiallarin  yiingiil sonaye mahsullarinin
estetikasina tosirini aragdirmaqdir. Todqiqat bir neca kritik suala cavab axtarir: Yeni material
texnologiyalar1 forma quruculuguna, teksturaya, soth artikulyasiyasina va vizual kimliys neca
tosir gostarir? Estetik qavrayisin formalagsmasinda davamliliq hansi rolu oynayir? Va ragomsal
istehsal alotlori dizayn imkanlarini genislondirmok {i¢iin material innovasiyasi ilo neco
qarsilighh olageds olur? Bu suallar1 cavablandirmaqla todqiqat isi miasir yiingiil sonaye

daxilindo material - estetik slagasinin daha dorindon dork edilmasina tohfo verir.
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Bu todqiqat odobiyyat icmali, miigayisoli niimuno arasdirmalar1 vo noazori tohlilo
osaslanir. Sahodoki estetik transformasiyalarin holistik (biitév) monzorosini togqdim etmok
liclin materialsiinasliq, sonaye dizayni vo moadoniyyatsiinasligdan oldo olunan biliklori sintez
edir. Todgigat homg¢inin miiasir dizaynda davamliligin vo etik miilahizalorin vacibliyini
vurgulayir; bu iso estetik colbediciliklo ekoloji mosuliyyatin bir-biri ilo culgalasdigi artan
tendensiyani oks etdirir [2,7].

Xiilaso olaraq, todqiqat gostorir ki, innovativ materiallar estetikani soth bozoyindon
material - asasli formaya, teksturaya vo sensor ifadoaliliys dogru siirlisdiirarak, yiingiil sonaye
dizayninda yeni bir paradigma formalagdirmigdir.

Miiasir ylingiil sonayedoki on miihiim inkisaflardan biri formani aktiv sokildo
formalagdiran materiallarin ortaya c¢ixmasidir. Tarixon dizaynerlor ovvalco formani
konseptuallagdirir, sonra iso funksional vo ya struktur toloblori garsilamaq iiclin materiallar
secirdilor [1]. Bunun oksino olaraq, miiasir innovativ materiallar - masalon, forma yaddash
polimerlor, hossas (reaksiya veran) kompozitlor vo 3D ¢ap edils bilon saplar (filamentlor) -
materialin formani 6zliniin dikto etmosino imkan verir [6].

Masalon, forma yaddasli polimerlor badon horokotine vo ya otraf miihit soraitino
uygunlagaraq geyim vo ya ayaqqabilarda dinamik siluetlor yarada bilir. Bu materiallar
konteksto uygun olaraq transformasiya olunan axici formalar yaradir vo dizaynerin formal
leksikonunu  genislondirir. Eynilo, olavali istehsal materiallart onenavi subtraktiv
(cixilan/yonulan) istehsalatla miimkiin olmayan miirokkob gofos strukturlari, perforasiyalar vo
alqoritmik olaraq yaradilmis hondosi fiqurlar oldo etmoys imkan verir [4]. Bu monada
materialin davranis1 yardimei element deyil, estetik harokatverici qlivvaye gevrilir.

Ayaqqab1 dizayninda olavali istehsal vasitasilo hazirlanan daban hissolor (midsoles)
bu prinsipi bariz sokilde niimayis etdirir. Yiingiil gofas (lattice) strukturlar1 nainki funksional
performansi artirir, hom do texnoloji mitkkommaolliyi oks etdiron vizual naxislar va soffafliq
yaradir. Bu strukturlarin gozlo goriinen varligi estetikanin materialin performansinin 6ziino
daxil oldugunu siibut edir [5].

Parametrik dizayn alotlori bu effekti daha da giiclondirir. Dizaynerlor artiq innovativ
materiallarin mexaniki xiisusiyyetlorini rogomsal olaraq simulyasiya vo manipulyasiya eds
bilir, hom funksiyani, hom do estetik tosiri optimallagdiran formalar yaradirlar. Bu kecid
totbiqi bozok elementlorindon (ornamentasiya) birbasa material - osash daxili estetikaya dogru
bir transformasiyadan xobar verir.

Yiingiil sonaye mohsullart mahiyyat etibarilo insan badani ils garsiliql alagads olur.

Beloliklo, taktil keyfiyyotlor, soth teksturasi vo sensor hossasliq estetik qavrayisin osas
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elementloridir [3]. Innovativ materiallar toxunma, horokot vo qarsiligh olaqoys dair yeni
tocriibalor togdim edarok bu dl¢iilori genislondirir.

Masolon, agilli tekstil mohsullar istiliys vo ya tozyiqe reaksiya olaraq rongini doyise
bilor ki, bu da geyimlordo dinamik vizual effektlor yaradir. Kegirici liflor texnologiyan1 soth
dizaynina qiisursuz sokilds inteqrasiya edorok interaktiv isiglandirma naxislar1 yarada bilir. Bu
materiallar funksionalligla dekorasiya arasindaki sorhodi bulandirir vo materialin sothini
estetik ifadonin aktiv istirakg¢isina gevirir [4].

Taktil keyfiyyotlor do halledici rol oynayir. Mikrolifli pargalar (microfiber) yumsaq
vo rahatliq veron teksturalar tomin edir, nofos alan membranlar iso riitubati vo termal rahatligi
tonzimloyir. Miselyum osasl (gobolok kokil) derilor kimi biopargalanan materiallar, vizual
olaraq forglonan vo orijinalligina gora estetik baximdan doyorlondirilon organik geyri -
miintozomliklor (nahamarliglar) toqdim edir [7].

Soffafliq vo yarimgoffafliq sensor estetikaya daha ¢ox tohfo verir. Ayaqqabilarda,
torvari geyimlords vo aksesuarlarda istifado olunan yarimsoffaf polimerlor qatli vizual darinlik
yaradir. Bu innovasiyalar minimalizms vo texnoloji soffafliga olan genis moadoni istiinliiyii
oks etdirir; bu iso material innovasiyasi ilo miiasir estetik tendensiyalar arasindaki qarsiligl
olagoni niimayis etdirir [1].

Hazirda davamliliq hom material se¢iminds, hom do estetik giymotlondirmado
holledici faktora ¢evrilmisdir. Tokrar emal edilmis liflor, bio-asasli polimerlor vo otraf miihito
az tosir goOstoron boyama proseslori hom ekoloji Tstiinliiklor, hom do unikal estetik
keyfiyyatlor toqdim edir. Bu materiallardan hazirlanan mohsullar ¢ox vaxt orijinalliq ve etik
moasuliyyatdon xobor veran tobii teksturalar, rong miixtalifliyi vo inca geyri-mitkommalliklorlo
(imperfections) saciyyalonir [1, 7].

Bu fenomeni tosvir etmok ti¢iin “eko-estetika” konsepsiyasi meydana ¢ixmusdir.
Istehlakgilar getdikco gozolliyi mosuliyyatlo alagalondirirlor vo tokrar emal olunmus torkib vo
ya modulyar sokiilme imkan1 kimi gorlinon davamliliq xiisusiyyetlori etik mesajlar otiiriir.
Yiingiil sonayedo estetika artiq madoni vo ekoloji ifado vasitosing ¢evrilmisdir. Dizaynerlor
hom formani, hom do etik monan1 6ziindo comlosdiron materiallari inteqrasiya edorak, vizual
calbediciliklo ekoloji soffafliq arasinda tarazliq yaratmalidirlar [6].

Hesablamali dizayn (computational design) vo olavali istehsalat da daxil olmagqla,
rogamsal texnologiyalar dizaynerloro material xiisusiyyatlorini simulyasiya etmok vo
miirokkob hondosi formalar yaratmaq imkani verir. Alqoritmik dizayn variasiyal
tokrarlanmalar vasitosilo avvallor reallagdirilmasi qgeyri-miimkiin olan miirokkeb vizual

naxiglar yaradir [4, 5].



Kiitlovi fordilosdirmoa (mass customization) mohsullarin fordi fiziki dlgiilora
uygunlasdirilmasina sorait yaradaraq estetik tocriiboni zenginlosdirir. Istifadogi molumatlari,
material davranist vo alqoritmik modellosdirmo arasindaki unikal gqarsilighh olage hom
funksional, hom do estetik cohotdon fordilosdirilmis dizaynlar ortaya c¢ixarir. Bu inteqrasiya
siibut edir ki, estetik doyor getdikco rogomsal proseslor vo material innovasiyalari torofindon
miistorok sokildo miioyyon edilir.

Materiallar simvolik mona dasiyicisidir. ipak vo ya dori kimi ononavi materiallar liiks
vo davamliliq romzi oldugu halda, miiasir innovativ materiallar texnoloji vo etik monalar
dastyir [3]. Agilli tekstil mohsullari, bio - osasl pargalar vo tokrar emal edilmis polimerlor
mohsulu ekoloji maariflondirms, futurizm vo ya miitoraqqi istehlake¢r kimliyi ilo uzlagdiraraq
madani va ideoloji gostarici (signifikator) rolunu oynayir [7].

Qloballagsma vo madoniyyatlorarast dizayn bu rolu daha da giiclondirir. Dizaynerlor
modoani irsi texnoloji miasirliklo birlogdiron hibrid estetika yaratmaq ili¢lin snonavi naxislari
innovativ materiallarla inteqrasiya edirlor [1]. Bu sintez gdstorir ki, material innovasiyasi
madani kimliyi silmir, oksino, onu miiasir estetik kontekstdo yenidon sorh edir.

Innovativ materiallarin transformativ potensialina baxmayaraq, holo do miioyyen
cotinliklor méveuddur. Yiiksok istehsal xorclori algatanligt mohdudlasdira bilor, eksperimental
materiallarda iso davamliliq (uzundmiirliiliik) ¢atismazlig1 ola bilor. Trendlordon haddindon
artiq asililiq moanali estetik tohfa vermok avazina, sathi yenilik hissi yarada bilar [6, 5].

Sensor yiiklonmo (sensory overload) digor bir narahatliq doguran masoladir.
Hoddindon artiq hossasliga malik materiallar - daimi rong doyisimi, isiqlandirma vo ya
tekstura transformasiyas1 - estetik disbalans yarada bilor. Dizaynerlor tomkin niimayis
etdirmali, innovasiyanin konseptual vo madoni biitovliiyli (koherentliyi) dastoklodiyine amin
olmalidirlar.

Miiasir yiingiil sonaye mohsullarinin tohlili gdstorir ki, material innovasiyasi vo
estetika bir - birindon ayrilmaz sokildo baglidir. Struktur dizayn, sensor tacriibo, davamliliq,
rogomsal istehsal vo simvolik mona estetik qavrayisi kollektiv sokildo miioyyon edir. Meydana
¢ixan yeni paradigmani materiallarin sadaco alot deyil, hom ds “omokdas” kimi cixis etdiyi
inteqrasiya olunmus material estetikasi kimi xarakterizo etmak olar.

Yiingiil sonayenin golacak inkisafi getdikco daha ¢ox bu sinerjidon asili olacaqdir.
Dizaynerlor tokco forma vo funksiyani deyil, hom dos etik, madoni va sensor dlgiilori nazara
almali, monal1 va estetik cohotdon colbedici mohsullar yaratmagq {i¢iin innovativ materiallarin

imkanlarindan tam sokilds yararlanmalidirlar [1, 4, 7].



Natico olarag, innovativ materiallar yiingiil sonaye mohsullarinda estetik
transformasiyanin fundamental horokotverici qiivvelori kimi dork edilmolidir. Onlar noainki
mohsullarin  vizual gorlinlisiine, ham do onlarin neco strukturlagdirilmasina, tacriiba
edilmasing, sorh olunmasina vo doyorlondirilmasine tasir gostorir. Yiingiil sonayenin galacayi
getdikco daha ¢ox gabaqcil material texnologiyalarinin insan morkozli dizayn prinsiplori vo
davamliliq strategiyalar1 ilo intellektual inteqrasiyasindan asili olacaqdir. Galocok todqiqatlar
istifadogi qavrayiginin empirik aragdirmalarina, yeni yaranan materiallarin uzunmiiddotli
performans tohlilino vo material innovasiyasina qarst madoniyyatlorarasi estetik reaksiyalara
fokuslana bilor. Bu ciir arasdirmalar material tokamiiliiniin miiasir yiingiil sonaye dizayninin
estetik monzorasini yenidon miioyyonlosdirmoys neco davam etdiyino dair anlayisimizi

dorinlosdiracakdir.
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The rapid development of material technologies has significantly transformed the
production processes and aesthetic qualities of light industrial products. Innovative
materials - ranging from smart textiles and bio - based polymers to advanced composites and
3D-printed structures - are not only enhancing functional performance but also redefining
visual and tactile design parameters. This study examines how emerging material technologies
influence the aesthetic perception of products within the light industry sector.

The research explores the relationship between material properties and form
generation, surface treatment, texture, transparency, flexibility, and structural expression. It
analyzes how designers integrate technological material advancements into creative processes
and how these integrations reshape contemporary aesthetic standards. Particular attention is
given to sustainability - driven materials and their role in establishing new visual languages
aligned with ecological awareness.

Through a theoretical and comparative analysis of selected case studies, the article
identifies the ways in which innovative materials act as catalysts for aesthetic transformation.
The findings suggest that material innovation does not merely support design but actively
shapes aesthetic direction, expanding the boundaries of form, structure, and sensory
experience in light industrial products.

Keywords: Innovative materials, light industry, aesthetic transformation, material
technology, industrial design, product aesthetics, sustainable materials, smart textiles, design

innovation, advanced manufacturing.
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PE3IOME

CTpeMuTeNbHOE pa3BUTHE TEXHOJIOTUH MaTepHajoB CYIIECTBEHHO HW3MEHHIIO
MMPOU3BOACTBCHHBIC IMTPOLECCBI U 3CTCTUYCCKUC KAYCCTBa I/I3I[eﬂﬂﬁ JIETKOH MIPOMBIIIJIICHHOCTH.
I/IHHOBaHI/IOHHLIe Marcepralibl - OT YMHOI'O TCKCTUJIA U 6I/IOHOHI/IMepOB A0 COBPEMCHHBIX
KOMIIO3UTOB W CTPYKTYp, HamedaraHHbIXx Ha 3D-mpuHTEpe - HE TOJIBKO IOBBIIIAIOT
(YHKIMOHATIBHBIC XapaKTEPUCTUKU, HO W MEPEONPEACISIOT BU3YaJbHBIC W TAKTHIbHBIC
napamMeTpbl z[maﬁHa. B JaHHOM HCCICIOBAHHMU paCcCMaTpuBACTCA BJIUAHHUC HOBBIX
TEXHOJIOTHMII MaTepUaJoB Ha ACTETHYECKOE BOCIPUATHUE MPOAYKUHUH B CEKTOPE JIErKOM
HPOMBIIIJICHHOCTH.

B pabore wuccrmemyercs B3aUMOCBS3b MEXIY CBOWCTBAMH MAaTE€pHaJOB |
dbopmooOpazoBaHreM, 00pabOTKOW MOBEPXHOCTH, TEKCTYPOU, TIPO3PAYHOCTHIO, THOKOCTHIO H
CTPYKTYpPHOM  BBIPa3UTENBHOCTBIO. AHAIM3UpPYETCA, Kak JAu3ailHeppl HUHTETPUPYIOT
TEXHOJIOTHYECKHE JOCTHKEHHS B O0JIACTH MaTepHalloB B TBOPYECKHE IMPOILIECCHI U KaK 3Ta
WHTETpaIsl MEHSET COBPEMEHHbIE dCTeTHYecKue cranaaptbl. Oco0oe BHUMaHUE yAeTseTcs
MaTepuaiaM, OpPUEHTUPOBAHHBIM Ha YCTOWYMBOE pa3BUTHE, U HUX POJU B (POPMHUPOBAHUU
HOBBIX BU3YAJIbHBIX A3BIKOB, COOTBCTCTBYIOIIHUX 3KOJIOTHYCCKOMY CO3HAHMUIO.

Ha ocHOBe TeopeTHuecKoro u CpaBHUTEIHHOTO aHAM3a OTAEIbHBIX MPUMEPOB (case
studies) B cTaThe BBISBIAIOTCS CIIOCOOBI, C TTIOMOIIbIO KOTOPBIX MHHOBAIMOHHBIE MaTEePUAIIbI
BBICTYNIAIOT B KayecTBe KaTajlu3aTOpPOB ACTeTUYECKOW TpaHchopmanuu. Pe3ynbrarhl
IMMOKAa3bIBAKOT, YTO HWHHOBALIMKM B MaT€pHajaXx HC IPOCTO MNOAACPKUBAIOT HHSaﬁH, HO "
AKTUBHO (DOPMHPYIOT ICTETUYECKOE HAMPABICHHE, PACIIUPSS TPAHULIBI (DOPMBI, CTPYKTYPBI U
CEHCOPHOTO OMBITA B U3ENUAX JIETKON MPOMBIIINIEHHOCTH.

Knwouesvie cnosa: VIHHOBaIMOHHBIE MaTEpHAlbl, JIETKAas MPOMBIIUICHHOCTD,
3CTCTUYCCKAs TpaHC(bOpMaIII/IH, TEXHOJIOTHUA MAaTCpUajioB, HpOMBIHIHeHHBIﬁ )IHSaﬁH, 3CTECTHUKA
MPOJYKTa, SKOJIOTHYECKH YHUCThIE MaTepUallbl, YMHBIM TEKCTHJIb, WHHOBAIIMH B IU3aiiHe,

Nnepea0BOC MPOU3BOACTBO.
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